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Einfiihrung zu den Energieleitlinien fiir Gebaude der Stadt Remseck am Neckar

Die sparsame und rationelle Energieverwendung ist aufgrund knapper Ressourcen und zum Schutz der
Umwelt eine vorrangige Aufgabe unserer Zeit. Durch Senkung des Ressourcenverbrauchs will die Stadt
Remseck am Neckar die bei der Energieumwandlung, dem Transport und der Nutzung entstehenden
Emissionen reduzieren und auf das geringst notwendige MaR minimieren. Unser Ziel als nachhaltig
wirtschaftende Stadt ist es, moglichst wenig Energie und Ressourcen zu verbrauchen und langfristig den
erforderlichen Bedarf aus regenerativen, vorzugsweise lokalen Quellen zu decken. Alle Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Verwaltung, alle Nutzerinnen und Nutzer, sowie Besucherinnen und Besucher
offentlicher Gebaude und Veranstaltungen kdnnen hierzu ihren Beitrag leisten. Wir sind uns bewusst,
dass unser Handeln Vorbildfunktion fir die Bilirgerinnen und Birger unserer Stadt Remseck am Neckar
hat.

Entsprechend legen diese Energieleitlinien, Grundsatze, Regelungen und Handlungsrichtlinien fiir die
Verwendung von Ressourcen fest. Dies geschieht unter dem Leitsatz:

Wiérme, Licht, Strom und Wasser werden in der erforderlichen Qualitit wéhrend der benétigten Zeit
mit geringst méglichem Ressourceneinsatz bereitgestellt.

Dieser Leitsatz bezieht sich auf alle Gebaude, Einrichtungen und betriebstechnische Anlagen der Stadt
Remseck am Neckar und der Eigenbetriebe. Bei der Erzielung von Energie- und Ressourceneinsparungen
missen grundsatzlich wirtschaftliche Aspekte bericksichtigt werden. Wird in den vorliegenden
Energieleitlinien von Energie gesprochen, ist neben Heizenergie und Strom auch Wasser mit einbezogen.

Politische Grundlage fiir die Energieleitlinien sind das Energie- und klimapolitische Leitbild der Stadt
Remseck am Neckar, sowie das Klimaschutzkonzept des Landkreis Ludwigsburg (insbesondere
Abschlussbericht Band 2 der Abschnitt 3.28 GroRe Kreisstadt Remseck am Neckar).

Die Energieleitlinien bestehen aus mehreren Teilen, die sich an verschiedene Zielgruppen
wenden:
e Die Zustandigkeitsregeln (Teil A, ab Seite 4) legen die Verantwortlichkeiten fir den Bereich
Energieeffizienz fest.
e Die Planungsanweisungen (Teil B, ab Seite 10) sind fir alle Sanierungen und Neubauvorhaben
von stddtischen Gebauden bindend.
e Die Betriebsanweisungen (Teil C, ab Seite 34) umfassen die Regeln fiir den Betrieb der
haustechnischen Anlagen. Sie werden fir alle Dienststellen und Eigenbetriebe
eingefiihrt.
e Die Verhaltensregeln (Teil D, ab Seite 52) zeigen allen Nutzern der stadtischen Liegenschaften
auf, wie sie mit ihrem Verhalten zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs beitragen konnen.

Die vier Teile der Energieleitlinien sind unabhdngig voneinander giiltig.

Die Energieleitlinien sind bindend fiir alle Beschaftigten der Stadt Remseck am Neckar und fir alle Nutzer
von stddtischen Gebauden und technischen Anlagen. Als Nutzer stadtischer Gebdude gelten neben den
Beschaftigten grundsatzlich alle externen Nutzer, denen ein stadtisches Gebaude (iberlassen wird und fiir
dessen Betriebskosten die Stadt Remseck am Neckar aufkommt, bzw. wo die Kosten pauschal berechnet
werden. Dies betrifft u.a. Schulen, Hallen, Kinder- und Jugendeinrichtungen, Vereinsnutzungen etc.

Auch externe Dienstleister, die im Auftrag der Stadt Remseck am Neckar tatig sind, sind zur Einhaltung
verpflichtet.
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A 1. Einfiihrung zu Teil A - Zustidndigkeiten

Das Gebdudemanagement ist zusammen mit dem Energiemanagement fir die rationelle
Energieverwendung innerhalb der Gebaude der Verwaltung zustdndig, erarbeitet geeignete MaRnahmen
zur Lésung dieser Aufgaben und lUberwacht Anordnungen im Betrieb. Dabei handelt es sich um eine
Querschnittsaufgabe, sodass das mit dem mit den planenden und den betreibenden Stellen
zusammenarbeitet werden muss. Das Energiemanagement ist beim Dezernat Il beim Fachbereich
Hochbau Gebdudemanagement in der Fachgruppe Gebdudemanagement angesiedelt. Das
Energiemanagement ist bei allen Fragen und Entscheidungen zu beteiligen, bei denen die Gesichtspunkte
der Energieversorgung und des Energieverbrauchs eine Rolle spielen.

Fir die Berlicksichtigung der Anforderungen dieser Energieleitlinien kann, bei Uber die internen
Kapazitaten hinausgehendem Bedarf, das Hinzuziehen externer Fachleute gefordert werden. Im Rahmen
einer zeitgemafen Planung von Neu- und Umbaumalnahmen ist auf einen niedrigen Energie-
/Ressourcenverbrauch und die Minimierung der Umweltbelastung hinzuwirken. Gleichzeitig wird die
insgesamt optimale Losung fiir Investitions- und Betriebskosten angestrebt. Deshalb miissen bereits in
der Vorplanungsphase auch bauphysikalische, energietechnische und energiewirtschaftliche Fragen
beriicksichtigt werden.

Diese Regelungen gelten fiir alle eigenen oder angemieteten offentlichen Gebdude. Bei angemieteten
Gebauden wird bei erforderlichen Investitionen das Interesse der Stadt hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit
der Malnahme berilcksichtigt. Im Zusammenhang mit dem Abschluss der Mietvertrage ist
sicherzustellen, dass die energetischen Vorgaben eingehalten werden. Ein Energieausweis
(Bedarfsausweis oder Verbrauchsausweis bei Nennung der letzten Nutzung) ist bei jeder Anmietung
einzufordern.

Das Energiemanagement kann im Einzelfall Abweichungen von den Energieleitlinien bzw. Erganzungen in
Absprache mit den nutzenden Abteilungen festlegen. Abweichungen sind zu dokumentieren.

Vor der Schaffung einer Ausnahmeregelung sind grundsatzlich alle Moglichkeiten auszuschopfen, mit
denen durch die Schaffung der notwendigen technischen und organisatorischen Voraussetzungen die
Energieleitlinien eingehalten werden.

Begriindungen fir Ausnahmefille sind:

e die technischen Voraussetzungen konnen aufgrund baulicher Gegebenheiten nicht geschaffen
werden.

e die technischen Voraussetzungen kénnen aufgrund fehlender technisch machbarer Alternativen
nicht geschaffen werden.

e Die Kosten fir die Schaffung der technischen Voraussetzungen liegen im glinstigsten Fall um
mehr als 50% Uber den (blichen Kosten flr vergleichbare Mallnahmen.

Provisorische Ubergangslésungen koénnen bis zur Schaffung der notwendigen technischen und
organisatorischen Voraussetzungen getroffen werden. Diese Ubergangslésungen gelten nicht als
Ausnahmeregelung und sollen i.a. innerhalb eines Jahres beendet werden. Bei Einrichtung der jeweiligen
Ubergangslésung ist mit einem Zeitplan zu dokumentieren, wie eine dieser Energieleitline
entsprechenden Regelung umgesetzt werden soll. Die Uberwachung der Ubergangslésungen obliegt dem
Gebdudemanagement, zusammen mit dem Energiemanagement, die Ubergangsldsungen sind
mindestens jahrlich zu Gberprifen.
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A 2. Energieliefervertrage, Kontrolle der Verbrauchsrechnungen und Verbrauchscontrolling
(Ablesung, Softwareeingabe, Ursachenermittlung)

Der Fachbereich Gebdudemanagement/Energiemanagement ist fur den Energieeinkauf zustandig. Die
Beschaffung erfolgt i.a. Uber die Teilnahme an der Bindelausschreibung des Gt-Service
Dienstleistungsgesellschaft mbH des Gemeindetages Baden-Wirttemberg durch den Fachbereich
Finanzen. Alle neu abzuschlieBenden oder anzupassenden Einzelvertrdige mit den
Energieversorgungsunternehmen (Fernwarme, Gas, Strom) werden fachlich durch den Fachbereich
Finanzen geprift, ggf. verhandelt und abgeschlossen. Das Energiemanagement arbeitet hier
beispielsweise mit monatlichen Verbrauchsdaten und der Uberpriifung von Bestellleistungen zu. Der
Fachbereich Finanzen liberprift Vertrage und allgemeine Tarife auf die glinstigste Einstufung. Weiterhin
werden alle nicht leitungsgebundenen Energietrdger (z.B. Heizol, Holzpellets, Holzhackschnitzel,
Fllssiggas) von der Fachgruppe Gebdaudemanagement beschafft.

Die Wasserversorgung erfolgt tiber die Stadtwerke Remseck.

Rechnungen des Energieversorgungsunternehmens werden vom Energieversorger elektronisch an den
Fachbereich Finanzen geliefert, dem Gebdudemanagement/Energiemanagement zuganglich gemacht und
sollen zukiinftig elektronisch ausgewertet werden. Das Datenformat wird mit dem Versorger abgestimmt.
Es orientiert sich am EDIFACT-Standard. Dabei wird auch geprift ob der Anfangszahlerstand auf der
Rechnung mit dem Endzahlerstand der Vorperiode ubereinstimmt. Vom Energiemanagement ist
stichprobenartig zu prifen, ob die ausgewiesenen Betrdge plausibel sind und evtl. Nachholungen bzw.
Gutschriften des EVU berechtigt sind.

Treten im Zusammenhang mit Energiekosten fachtechnische Probleme auf (fehlende Zahlerinstallation,
Festsetzung der Heizkosten bzw. Kennwerte flir einzelne Gebédudeteile), so klart das
Gebdudemanagement zusammen mit dem Energiemanagement die technischen Zusammenhange,
berechnet wenn moglich die Heizkosten fiir die jeweiligen Gebdudeteile oder unterbreitet
Losungsvorschlage fiir eine ordnungsgemale Aufteilung im Zuge der Kostenstellenrechnung.

A 3. Bauliche und technische MaBnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs

Die Planungsanweisungen aus Abschnitt B sind fir die Planungen neuer oder die Veranderung
bestehender stadtischer Gebdude und Anlagen einzuhalten. Abweichungen von den Planungsvorgaben
der Energieleitlinien sind vorab mit dem Gebdaudemanagement abzusprechen, zu begriinden und zu
dokumentieren.

Vor der Schaffung einer Ausnahmeregelung sind grundsatzlich alle Moglichkeiten auszuschépfen, mit
denen, durch die Schaffung der notwendigen technischen und organisatorischen Voraussetzungen, die
Energieleitlinien eingehalten werden.

Begriindungen fir Ausnahmefille sind:

e die technischen Voraussetzungen konnen aufgrund baulicher Gegebenheiten nicht geschaffen
werden.

e die technischen Voraussetzungen kénnen aufgrund fehlender technisch machbarer Alternativen
nicht geschaffen werden.

e Die Kosten fir die Schaffung der technischen Voraussetzungen liegen im glinstigsten Fall um
mehr als 50% Uber den (blichen Kosten flr vergleichbare MalRnahmen.

Der Fachbereich Hochbau, Gebdaudemanagement, mit der Unterstiitzung des Energiemanagements,
untersucht bestehende, und neu zu errichtende Gebdude und Anlagen auf bauliche und technische
VerbesserungsmalRnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs. Im Zweifel ist die Wirtschaftlichkeit
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mit Hilfe einer geeigneten Methode der Wirtschaftlichkeitsberechnung zu prifen. Wirtschaftliche
Energiesparmalinahmen werden moglichst zeitnah umgesetzt. Um dem Aspekt Klimaschutz Rechnung zu
tragen, missen lediglich 2/3 der Mehrkosten bei heutigen Energiepreisen amortisierbar sein. Gibt es
effizientere Alternativen, ist diesen unter dem Gebot der Wirtschaftlichkeit (iber die gesamte
Lebensdauer grundsatzlich der Vorzug zu geben.

A 4. Gebaudedaten

Notwendige Voraussetzung fir ein optimales Energiemanagement ist eine Datenbasis, die einen
Uberblick iiber die wichtigsten verbrauchsrelevanten Parameter der Gebdude erméglicht.

Neben den Verbrauchs- und Kostenwerten fir Heizung, Strom und Wasser miissen vom
Gebdaudemanagement gebaudespezifische Daten wie beheizbare Bruttogeschossflache fiir die einzelnen
Liegenschaften erfasst und gepflegt werden.

Diese Datenbasis wird von der Fachgruppe Gebaudemanagement erfasst und optimiert. Die Nutzungs-
und Belegungsplane der Gebdude werden mind. halbjahrlich im Facilitymanagement Programm
SPARTCUS erfasst und von den Gebaudeverantwortlichen (i.a. Haumeister, Sachbearbeiter,
Gebaudemanager) eingepflegt. Das Gebaudemanagement/Energiemanagement wertet die Pldne aus und
entwickelt gemeinsam mit den Nutzern Optimierungsvorschlage. Das sich daraus ergebende
gebaudespezifische Anforderungsprofil enthadlt auch bendétigte Temperaturen, Beleuchtungsstarken,
Luftwechsel etc..

Die Fachgruppe Gebdudemanagement erfasst die vorhandene Anlagentechnik und weitere technische
Ausstattung der Gebaude. Diese Datenbank wird laufend aktualisiert und wird bei der Entscheidung tber
mogliche Investitionsmalinahmen zur Energieeinsparung herangezogen werden.

A 5. Anweisungen zur Energieeinsparung

Die fachtechnische Weisungsbefugnis in allen Fragen der Energieeinsparung wird vom Fachgruppe
Gebdudemanagement wahrgenommen. Die Einhaltung der Energieleitlinien werden vom
Gebdudemanagement zusammen mit dem Energiemanagement Gberwacht.

Das Gebaudemanagement ist zusammen mit dem Energiemanagement gegeniiber dem Betriebspersonal
(Hausmeister, Gebdaudemanager) weisungsbefugt.
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A 6. Energiebericht und Auswertungen

Das Energiemanagement erstellt und prasentiert den Vorgesetzten und dem Gemeinderat jahrlich einen
Energiebericht mit Auswertungen der Energie- und Wasserverbrauchsdaten der Liegenschaften. Ebenso
enthalt er die Entwicklung der Emissionen.

Der Energiebericht enthdlt mindestens die von Kom.EMS vorgeschlagenen Mindestinhalte. Kleine
Abnahmestellen werden im Rahmen der Jahresrechnungen der Versorger erfasst.

Bei groBeren Objekten, bei denen noch keine elektronische Dateniibertragung moglich ist, werden von
den Hausmeistern oder Hausmeisterinnen oder anderen Verantwortlichen regelmaBig am ersten
Arbeitstag im Monat alle Verbrauchszahler in ihrem Zustandigkeitsbereich abgelesen und die
Zahlerstande in das Facility Management Programm (Spartacus) bis spatestens zum 5. Arbeitstag des
Monats eingetragen.

Die abgelesenen Werte sind auch nach der Ubermittlung sicher vor Ort zu verwahren um sie bei
Datenverlusten wiederherstellen zu konnen. Diese Datenerfassung ist Grundlage fiir den Energiebericht.

Der Energiebericht beschreibt ggf. exemplarisch MaBnahmen zur Energieeinsparung und enthalt
priorisierte und wirtschaftlich bewertete Investitionsvorschlage. Er informiert Uber Erfolge und
Hemmnisse bei der Optimierung des Energiemanagements.

Fiir groRere Gebdude erstellt das Gebdaudemanagement, zusammen mit dem Energiemanagement,
Monatsauswertungen. Diese auf monatlichen Verbrauchsdaten basierenden Auswertungen dienen im
Wesentlichen als Riickmeldung fiir das Betriebspersonal, zur Sensibilisierung der Gebaudenutzer und zur
Diskussion im Energieteam der Verwaltung.

A 7. Schulung und Nutzersensibilisierung

Das Gebaudemanagement in Zusammenarbeit mit dem Energiemanagement organisiert jahrliche
Schulungen fir Hausmeister zum Thema sparsame Energieverwendung, z.B. Uber die Angebote der
Energieagentur Landkreis Ludwigsburg (LEA e.V.). Die Schulungen sollten aus einem theoretischen und
praktischen Teil bestehen. Zum Erfahrungsaustausch und weiteren Input organisiert das
Gebdudemanagement regelmaRig stattfindende Hausmeistertreffen (z.B. quartalsweise).

Das Energiemanagement organisiert und unterstitzt fachlich Informationsvermittlungen und Projekte zur
Nutzersensibilisierung in Schulen, Kindertageseinrichtungen, Sporthallen und den Verwaltungsgebauden.
Hierbei greift das Energiemanagement auf Forderprogramme zu und kann sich bei Bedarf externer
Dienstleister bedienen.

Im Intranet der Kommune wird eine Rubrik mit Energieeinsparhinweisen und —tipps eingerichtet, die vom
Energiemanagement aktuell gehalten wird.
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Energieleitlinien
fiir Gebaude der Stadt Remseck am Neckar
(Teil B - Planungsanweisungen)

Leitfaden und Regelwerk der Stadt Remseck am Neckar fiir die energetischen
Anforderungen im Bestand sowie bei Errichtung, Erneuerung und Sanierung von
kommunalen Gebauden einschlielich energieverbrauchender Anlagen und
Einrichtungen.

Stand: April 2023
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B 1 Aligemeines zu Teil B Planungsanweisungen

Die nachfolgend genannten Leit-/Richtlinien sind als Vorgaben bei allen Bauvorhaben der Stadt Remseck
am Neckar fir die jeweils planenden Architekten und Ingenieure einzusetzen, um anhand der mit dem
Nutzer zu prazisierenden Nutzungsanforderungen und ortlichen Gegebenheiten eine in Bezug auf
Umwelteinfliisse, Ressourcenverbrauch und Wirtschaftlichkeit optimierte Gesamtkonzeption des
Gebadudes zu entwickeln.

Die Leit-/Richtlinien spiegeln den aktuellen Stand der Technik wider und werden entsprechend
fortgeschrieben. Sie ersetzen nicht eine fachgerechte und projektbezogene Planung.

Oberster Planungsgrundsatz bei Neubau, Unterhaltung und Betrieb von Gebauden ist es, im Sinne der
Nachhaltigkeit die schadlichen Umwelteinwirkungen, den Ressourcenverbrauch und die Gesamtkosten
(Summe aus Investitionskosten, Betriebskosten und Folgekosten) bei gegebener Nutzungsqualitat zu
minimieren. Dies wird bei Einhaltung der folgenden Energieleitlinien im Allgemeinen gut erreicht.

Die Vorgaben der Energieleitlinien sind verbindlich.

Sollten einzelne Anforderungen aus diesen Energieleitlinien, insbesondere im Gebaudebestand, anderen
baulichen, planerischen, finanziellen und wirtschaftlichen Aspekten entgegenstehen, ist in
Zusammenarbeit mit dem Gebdudemanagement/Energiemanagement der Stadt Remseck am Neckar
eine vertragliche Gesamtlosung zu erarbeiten. Dabei sind die Energieleitlinien so auszulegen, dass
Ubergeordnete Vorgaben (geringer Gesamtenergiebedarf) Vorrang vor Detail-Vorgaben erhalten. Die
Abweichung von den Energieleitlinien ist jedoch nur in besonders begriindeten Ausnahmefallen méglich.

Die in den Energieleitlinien zugrunde gelegten Normen (DIN, VDI etc.) oder Verordnungen sind in der
jeweils aktuellen Fassung heranzuziehen. Sollten einzelne Normen im Laufe der Zeit durch andere
Normen ersetzt werden, so gelten jeweils die neuen Normen im Rahmen und im Sinne dieser
Energieleitlinien.

B 2 Gebdude-Energie-Handbuch

Bei Neubau und umfangreichen Umbauten oder Sanierungen ist von dem zustandigen Sachbearbeiter ein
Gebéaude-Energie-Handbuch (GEH) anzulegen. Im GEH sind Vorgaben, Nutzungsanforderungen, Geb&ude-
und Technikkonzeption, Kennwerte und sonstige wichtige Angaben festzuhalten und im weiteren
Planungsverlauf fortzuschreiben. Die Ausarbeitungen der beauftragten Fachplanungs- und Ingenieurbiros
bilden dafiir die Grundlage und werden aufgenommen. Ziel des GEH ist es, das aktuelle Energiekonzept
eines Gebadudes Ubersichtlich und eindeutig zu beschreiben, um fir den Betrieb von komplexen
Gebiuden und energietechnischen Anlagen sowie fiir spatere Anderungen an Geb&dude und Technik als
Grundlage zu dienen. In Anhang 1 ist ein Muster-Inhaltsverzeichnis eines GEH vorgegeben.
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B 3 Gebdude

B 3.1 Planungsgrundlagen Gebaude

Bei Neubauten und Altbausanierungen ist eine optimale Planung wesentlich fiir einen niedrigen
Energiebedarf des Geb&udes.

Folgende Planungsgrundlagen sind bei allen Bau- und Sanierungsvorhaben zwingend zu befolgen:

. Erstellung eines energiesparenden Raumkonzepts

Es ist ein Raumkonzept zu erstellen, das Raume mit besonderen inneren Warmelasten (z.B. Serverrdume,
Computerrdume bzw. Kiichen) in Gebaudebereiche mit geringen dulReren Warmelasten (z.B. Nordseite,
Keller bzw. Rdume mit kleinen Fensterflachen) legt.

Die GroRe der Rdume muss an die Warmelasten angepasst sein, um ein zu starkes Aufheizen zu
verhindern.

In Raumen mit hohen Warmelasten sind grundsatzlich wirkungsvolle VerschattungsmalRnahmen an den
Fenstern (sommerlicher Warmeschutz) vorzusehen.

. Optimale Warmedammung

Die Gebaude sind mindestens mit den Dammstandards nach 3.2.2 gegen Warmeverluste zu dammen.

. Vermeidung von Kiihlung

Der Einsatz von energieverbrauchenden Geraten zur Gebaudekihlung ist durch ein entsprechendes
Raumkonzept und konstruktive Elemente grundsatzlich zu vermeiden. Falls in unglinstigen Fallen diese
MaBnahmen nicht ausreichen, ist eine Nachtauskiihlung und der Einsatz von Erdregistern vorzusehen.
Reichen auch diese MalRnahmen nicht aus, ist eine Kihlung liber Erdsonden vorzusehen. Bei dariiber
hinaus bestehendem Bedarf an Kiihlung (z.B. Server) ist der groBtmaogliche Einsatz von regenerativen
Energien verbindlich.

. Luftung

Die Frage, ob eine Llftungsanlage zur Sicherstellung eines ausreichenden und energiesparenden
Luftaustauschs eingesetzt werden soll bzw. ob zur Minimierung des Stromverbrauchs eine Fensterliftung
geeigneter ist, muss in sorgfaltiger Abwagung der jeweiligen Gegebenheiten erfolgen.

Fensterliftung sollte im Abwagungsprozess die Ausgangsbasis sein. Sie ist in der Heizperiode jedoch nur
dort vorzusehen, wo ein energiesparendes Liftungsverhalten der Nutzer dauerhaft sichergestellt ist. In
Gebduden mit haufig wechselnden Nutzern (Sporthallen, Bibliotheken, groBere Schulen) ist dies i.d.R.
nicht der Fall. Bei Fensterliftung sind die Fenster mit Kontakten auszustatten, die ein Absenken der
Heizung auf Frostschutztemperatur und ein Signal an den Hausmeister ermaoglichen.

Der Einsatz von energieverbrauchenden Geraten zur Gebdudeliiftung ist durch ein entsprechendes

Raumkonzept und konstruktive Elemente so gering wie moglich zu halten. Liftungsgerate sind
grundsatzlich mit Warmeriickgewinnung auszustatten.
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. Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung

Bei Neubauten oder Heizungssanierungen sind die Haupt-Warmeerzeuger als Anlagen auf Basis
erneuerbarer Energien oder als Anlagen zur warmegefiihrten Kraft-Warme-Kopplung zu konzipieren. Die
Haupt-Warmeerzeuger sind so auszulegen, dass sie mindestens 75% des jahrlichen Warmebedarfs des
Gebdudes decken.

. Beleuchtung

Samtliche Rdume sind so zu planen, dass ein groBtmadglicher Tageslichtanteil zur Lichtversorgung genutzt
werden kann. Dazu sind die Fenster entsprechend anzuordnen und die Raummalie entsprechend
festzulegen. Regelmalig genutzte Raume missen soweit mit Tageslicht versorgt werden, dass an keiner
Stelle im Raum unter normalen Tageslichtbedingungen Kunstlicht erforderlich ist. Bei innenliegenden
Rdaumen sind Oberlichter oder Lichtlenksysteme vorzusehen.

o Varianten

Falls eine Gebaudekiihlung oder groRere Liftungsanlage zum Einsatz kommen soll, sind mehrere
Konzept-Varianten zu erstellen und mit einem geeigneten Bilanzierungsverfahren (Dynamische
Simulation bzw. ein gleichwertiges Verfahren) zu vergleichen. Dabei missen neben dem
Gesamtenergiebedarf und der CO2-Bilanz auch die Raumtemperaturen der zu kiihlenden oder zu
beliiftenden Raume dargestellt werden.

Die Konzept-Varianten missen auch eine Variante ohne Kiihlung bzw. mit Fensterliftung enthalten.
Rangfolge der Planungsgrundlagen:

. Grundsatzlich sind zuerst das Raumkonzept und Architekturelemente so zu optimieren, dass ein
Einsatz von technischen Anlagen vermieden oder auf das geringst moégliche MaR reduziert wird.

. In einem zweiten Schritt sind alle konstruktiven Madglichkeiten (z.B. Verschattungselemente,
Dachiiberstande usw.) auszuschdpfen, um den Einsatz von technischen Anlagen zu minimieren.

. Erst wenn alle planerischen und konstruktiven Moglichkeiten ausgeschopft wurden, ist der
Einsatz von technischen Anlagen einzuplanen, wobei auch hier der geringst mogliche
Energieeinsatz und die geringst moglichen CO2-Emissionen anzustreben sind.
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B 3.2 Neubau

B 3.2.1 A/V- Verhdltnis (Hiillflache/Volumen)

Das A/V- Verhiltnis hat entscheidenden Einfluss auf den Energieverbrauch eines Geb&udes. Je kleiner das
A/V- Verhiltnis, umso kleiner ist auch der Energieverbrauch. In Abhangigkeit vom Brutto-
Geb&udevolumen (AuBenmaRe) sind bei Neubauten der Stadt Remseck am Neckar die folgenden A/V-
Werte zu unterschreiten:

Brutto-Gebdudevolumen V [m3] A/V [m?3/m3]
500 - 1.000 0,80
1.000 -5.000 0,70
5.000-10.000 0,55
10.000 - 20.000 0,45
20.000 - 30.000 0,35
30.000 - 50.000 0,3
>50.000 0,25

B 3.2.2 Energiebedarf von Gebduden

MaRgebende  Betrachtungsgrole fir den Energiebedarf eines Gebdudes ist gemaR
Gebdudeenergiegesetz (GEG) der Primarenergie-Bedarf. Das GEG (2020) beriicksichtigt dabei den Einfluss
von Waiarmedammung, Fenstern, Heizung, Liftung und Warmwasserbereitung sowie bei
Nichtwohngebduden auch die Beleuchtung und die Klimatisierung.

Im Primarenergie-Bedarf enthalten ist, neben dem eigentlichen Energiegehalt eines Energietragers bzw.
einer Energieart, auch der vorgelagerte Energieeinsatz durch Prozesse wie Transport, Aufbereitung usw.

Das GEG gibt den gesetzlichen Rahmen fiir die Anforderungen an den Warmeenergiebedarf eines
Gebdudes vor und legt fir Gebdude Hochstwerte flir den Primarenergiebedarf fest, die nicht
Uberschritten werden diirfen. Neben dem Priméarenergiebedarf ist als Nebenanforderung auch ein
Hochstwert fir den Transmissionswarmeverlust (bei Wohngebduden) bzw. fiir die mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten (bei Nichtwohngebauden) der AuRenbauteile vorgegeben.

Fiir Neubauten der Stadt Remseck am Neckar gelten gemaR den Energieleitlinien folgende
Anforderungen:

Gebdude nach Effizienzhausstufe 40
1. Unterschreitung des Referenzgebaudes des GEG beim Primarenergiebedarf um mindestens 60%

2. Unterschreitung des Transmissionswarmeverlusts (HT’, Wohngeb&dude) bzw. des mittleren U-Werts
der AulRenbauteile (Nichtwohngebaude) des Referenzgebaudes des GEG um mindestens 45%

und zusatzlich der Warmebedarf des Gebdudes wird zu mindestens 75% aus erneuerbaren Energien
gedeckt
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Neben dem GEG gilt bei Neubauten das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG), das einen
bestimmten Anteil an erneuerbaren Energien fiir die Beheizung der Gebaude vorschreibt.

Bei Verglasungsanteilen Gber 30% der jeweiligen Fassadenflache ist ein verbindliches Energiekonzept fir
den sommerlichen und winterlichen Warmeschutz sowie die Nutzung solarer Warmegewinne in diesen
Bereichen zu erstellen.

Die Gesamtenergiebilanz darf in keinem Bereich schlechter sein als bei einem Verglasungsanteil von 30%
mit einem U,-Wert der Verglasung von 0,80 W/m?K.

Horizontale Verglasungen sollten aufgrund der schlechten Energiebilanz und des dadurch
hervorgerufenen Kiihlbedarfs im Sommer nicht eingebaut werden bzw. auf das zur Tageslichtversorgung
erforderliche Minimum begrenzt werden. Ausnahmen sind moglich, wenn horizontale Verglasungen, z.B.
in einem Atrium, Teil eines glinstigen Gesamtenergiekonzepts sind.

B 3.2.3 Solaranlagen

Nach den Paragrafen 8a bis 8c des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg besteht fiir Neubauten und
ab dem 01.01.2023 auch bei grundlegenden Dachsanierungen eine generelle Photovoltaikpflicht, sofern
das Bauvorhaben tiber Dach- oder Stellplatzflachen verfiigt, die zur Solarnutzung geeignet sind.

Dacher von Gebduden sind bei Neubau und Dachsanierungen so zu planen und zu errichten, dass die
Nutzung der Sonnenenergie unterstiitzt und ermoglicht wird. Die Photovoltaikpflicht kann sowohl durch
Photovoltaik als auch durch Solarthermie erfillt werden.

Eine Ausnahme von dieser Pflicht gibt es lediglich bei wirtschaftlicher Unzumutbarkeit (siehe §7, Absatz 1,
Photovoltaik-Pflicht-Verordnung).

Fir die Dachplanung und -bemessung ist anzustreben, dass Solarstrommodule unter einem
Neigungswinkel von ca. 30° und bei Gebduden mit mehr als 300 Liter taglichem Warmwasserbedarf
thermische Kollektoren unter einem Neigungswinkel von ca. 50° bei einer Ausrichtung nach Stden (+/-
90°) verschattungsfrei installiert werden kénnen.

B 3.2.4 Allgemeine Anforderungen

Fir eine wirtschaftliche Bauweise sind niedrige Kennzahlen Bruttogrundflache/Hauptnutzfliche
(BGF/HNF) und Bruttorauminhalt/Hauptnutzfliche (BRI/HNF) einzuhalten. Anzustrebende Werte sind z.B.
fir Schulen BGF/HNF < 1,75 und BRI/HNF < 6,0.

Die Konstruktion ist so auszufiihren, dass der Aufschlag fir die Warmebricken auf die U- Werte nach GEG
max. 0,05 W/m?K betragt.

Bei Hauptzugangen von stark frequentierten Gebaduden sind vor den AuRentiiren unbeheizte Windfange
oder Drehtiiren vorzusehen. Die Tiren sind mit automatischen TirschlieBern (ohne Feststeller)
auszustatten.

Bei Neubauten ist die Dichtigkeit der Gebaudehiille grundsatzlich durch einen Blowerdoor-Test

nachzuweisen. Nach DIN EN 13829 darf bei einer Druckdifferenz von 50 Pa der Luftwechsel ohne RLT-
Anlagen 3,0 h't und mit RLT- Anlagen 1,5 h! nicht tiberschreiten.
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Gebaude sind so zu konstruieren, dass diese weitgehend natirlich belichtet und beliiftet werden kdénnen.
Innenliegende Raume, die dauerhaft (mehr als eine Stunde taglich) genutzt werden, sind zu vermeiden.

Der Tageslichtquotient nach DIN 5034 (Verhaltnis von Beleuchtungsstarke innen zu aufRen) soll an allen
Stellen, wo 300 Lux oder mehr gefordert wird, mindestens 3 % und in Fluren und Treppenhdusern
mindestens 1 % betragen. Dies wird i.d.R. erreicht, wenn die Fensterfliche 10% der Bodenflache
Ubersteigt, die Raumtiefe max. 7 m betragt, Stlirze minimiert werden und Oberlichter Gber Flurtiren
eingesetzt werden.

Folgende Mindestreflexionsgrade der Innenflachen sind nach DIN 5036 Teil 4 einzuhalten: Decke > 0,8,
Wande > 0,5, Fulboden > 0,3 (AMEV- Beleuchtung 2000).

Die Verglasung der Bristungsbereiche erbringt lichttechnisch keine Vorteile, erhéht aber den
unerwinschten Sonneneintrag in den Sommermonaten und sollte daher unterbleiben. Die Vorgaben des
GEG § 14 zum sommerlichen Warmeschutz sind in Zusammenhang mit DIN 4108 Teil 2 zu beachten.

Grundsatzlich ist fur einen wirksamen aullenliegenden Sonnenschutz zu sorgen (Durchlassfaktor b < 0,2
nach VDI 2078). Der Sonnenschutz muss so einstellbar sein, dass auch bei voller Schutzfunktion auf
Kunstlicht verzichtet werden kann. Dies gewahrleisten i.d.R. nur aulRenliegende Lamellenjalousien (evtl.
zweiteilig kippbar oder mit Lochung im oberen Bereich).

Notwendige Sonnenschutzanlagen missen motorisch Uber eine Wetterstation (Temperatursensor,
Strahlungssensor und Windwachter) gesteuert werden (zeitversetzt zur Emax- Begrenzung). Fir
ausreichende Hinterliiftung ist in jedem Fall zu sorgen. Die Funktion muss auch aullerhalb der
Nutzungszeit gewahrleistet sein.

Heizkorper hinter verglasten Flachen sind zu vermeiden. Sollte dies in Einzelfallen nicht méglich sein, so
sind wirksame Reflektionsflachen zur Reduktion des Strahlungsverlustes anzubringen.

Rdume mit hohen internen Lasten (z.B. EDV-Schulungsrdume, Serverrdume) sind an der Nordfassade
anzuordnen.

In 6ffentlichen Geb&duden ist bei Neubau, Umbau und grofReren Sanierungen § 39 LBO fir barrierefreie
Anlagen zu beachten.
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B 3.3 Altbausanierung

Umfassende Altbausanierungen, die mindestens zwei der Mallnahmen Warmedammung Fassade,
Warmedammung Dach, Fenster oder Heizung umfassen, sind als vollstéandige Sanierung (iber alle Bauteile
zu planen (integrale Planung) und im Rahmen der durch die Gebdudesubstanz gegebenen Maoglichkeiten
wie Neubauten zu behandeln.

Die Bauteilanforderungen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) sind einzuhalten. Die
vollstandige Umsetzung der Sanierung innerhalb von 3 Jahren ist anzustreben.

Werden nur einzelne MaRnahmen umgesetzt, sind ebenfalls die Bauteilanforderungen der
Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG) fiir die sanierten Bauteile einzuhalten.

Um bis 2040 die klimaneutrale Kommunalverwaltung zu erreichen, ist bei Sanierung von Liegenschaften
ein Heizwarmebedarf von unter 50 kWh/(m?a) fir Raumwirme und Warmwasser anzustreben.

Bei Fenstern sollte der Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) 0,55 nicht unterschreiten.
Die Anforderungen an Warmeerzeuger in Kapitel 4.2 missen eingehalten werden.

B 3.4 Konstruktive Bauteilanforderungen

Fenster dirfen von den Gebdudenutzern nur in Augenhdhe zu 6ffnen sein (keine kippbaren Oberlichter,
soweit die geltenden Unfallverhiitungsvorschriften damit eingehalten werden).

In jedem Raum soll nur ein Fenster kippbar sein. Fenster in Fluren sollen nicht kippbar sein.

Je angefangene 25 m? Raumfliche muss eine Fensterfliche von 0,5-1,0 m? zu 6ffnen sein. In groReren
Raumen erfolgt dies vorzugsweise durch zwei weit auseinander liegende 6ffenbare Fenster.

Alle anderen Fenster sind fiir die Nutzer nicht 6ffenbar zu machen. Diese Fenster missen aber zu
Reinigungszwecken 6ffenbar sein.

Sicherheitsbestimmungen (insbesondere Brandschutzbestimmungen) sind einzuhalten.
Balkone und ahnliche auskragende Bauteile sind thermisch von Deckenbauteilen zu trennen.

B 3.5 Sommerlicher Warmeschutz

Als Grundlage fir einen sommerlichen Warmeschutz sind die Fensterflachen so klein wie moglich zu
halten. Die Anforderungen unter 3.2.1 und 3.2.4 an eine ausreichende Tageslichtversorgung und die
passive Nutzung der Solarenergie sind dabei zu bertcksichtigen.

Der sommerliche Warmeschutz soll in erster Linie durch konstruktive MaRnahmen gewahrleistet werden.
Sollten die konstruktiven MaBnahmen nicht ausreichen, ist ein aullenliegender Sonnenschutz

vorzusehen. Die Hinweise unter 3.2.4 sind dabei einzuhalten.

Die (unzureichende) Ausfiihrung des sommerlichen Warmeschutzes darf in keinem Fall eine Kiihlung des
Gebaudes erforderlich machen.
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B 4. Heizungstechnische Anlagen

B 4.1. Allgemeines

Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen sind an giinstigen Gebaudestandorten zu planen, um kurze Rohr-/
Kanalnetze zu ermoglichen. Hierbei sind die Rohr- und Kanalquerschnitte und Leitungsfiihrungen so zu
wabhlen, dass sowohl geringe Reibungsverluste als auch geringe Warmeverluste entstehen.

Elektrische Rohrbegleitheizungen, Dachrinnenbeheizungen und Rampenbeheizungen sollen nicht
verwendet werden.

Die Verwendung elektrischer Zusatzheizgerdte (Heizllifter, Heizstrahler etc.) ist nicht zuldssig. Der
Neuanschluss fest installierter elektrischer Direktheizungen und Nachtstromspeicherheizungen mit mehr
als 2 kW Leistung ist ebenfalls nicht zuldssig. Bestehende Anlagen sind gegen Warmwasserheizungen
auszutauschen oder an solche anzuschliefen. Ausnahmen bilden Gebaude mit sehr niedrigen
Innentemperaturen und geringen Nutzungszeiten (z.B. selten genutzte Friedhofskapellen).

Heizungs-Neuanlagen sind mit hocheffizienten drehzahlgeregelten Pumpen auszustatten. Fir die
Heizungspumpen jeden Stranges ist entsprechend dem jeweiligen Warmebedarf eine Regelung anhand
der jeweiligen Temperaturdifferenz zwischen Heizungsvorlauf und -riicklauf zu ermdoglichen.

Die Temperaturspreizung (Vorlauf/ Rucklauf) bei Nennlast (T.= -12°C) soll bei der statischen Heizung
55/40, bei der Brauchwassererwdrmung 55/30, bei FuRbodenheizungen 35/28 und bei RLT-Anlagen
70/40 betragen.

Bei der Einregulierung der Anlagen sind wahrend der Nutzungszeit die Temperaturvorgaben der
Energieleitlinien Teil C Abschnitt 3 und C Anhang 1 der Stadt Remseck am Neckar einzustellen (z.B.
Aufenthaltsraume/Kindergarten/Biroraume 20 °C, Flure 12 °C, Treppenhauser 10 °C, Toilettenrdume
15°C, Turnhallen 15 °C, Umkleide-, Waschrdume in Kindergarten und Duschraume 22 °C (Hinweise zum
Energiemanagement — Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung im Gebaudebestand, Deutscher
Stadtetag)).

B 4.2. Warmeerzeuger

Bei der Auswahl der Warmeerzeuger ist zu beachten, dass grundsatzlich die Deckung des Warmebedarfs
wie in 3.1 beschrieben zu einem festgelegten Mindestanteil aus erneuerbaren Energien und/oder Kraft-
Warme-Kopplung erfolgen muss.

Es sind ausschlief3lich folgende Warmeerzeuger erlaubt:
a) Thermische Sonnenkollektoren

b) Blockheizkraftwerke (BHKW, bevorzugt mit Biomasse-Brennstoffen wie Biogas, Holz, Pflanzendl
oder gleichwertiges) mit einem Gesamt-Wirkungsgrad von mindestens 90%

c) Biomasse-Heizkessel (Brennstoffe: Holzhackschnitzel, Holzpellets, Biogas oder gleichwertiges) mit
einem Wirkungsgrad von mindestens 85%

d) Luft/Wasser-Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl von mindestens 3,5.
Warmepumpenanlagen missen in der ,Liste der forderfahigen Warmepumpen mit Prif-
JEffizienznachweis” des BAFA aufgefihrt sein
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e) Geothermie, genutzt liber eine strombetriebene Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl von
mindestens 4,0 bei Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen bzw. Uber eine
gasbetriebene Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl von mindestens 1,3 und einem
Dimensionierungsfaktor (Warmepumpenheizleistung  / Gebdudeheizlast) > 0,75.
Warmepumpenanlagen missen in der ,Liste der forderfahigen Warmepumpen mit Prif-
/Effizienznachweis” des BAFA aufgefiihrt sein.

f) Fern- oder Nahwarmeversorgung mit einer Warmeerzeugung durch Warmerzeuger nach a) — e)
oder durch  Warmerickgewinnung und  Abwarmenutzung mit  Ausnahme von
Millverbrennungsanlagen

g) Neuentwicklungen zur Nutzung erneuerbarer Energien oder Kraft-Warme-Kopplung, wenn diese
hinsichtlich des Wirkungsgrads und der CO,-Emissionen mindestens die Anforderungen an die
oben genannten Warmeerzeuger erfiillen.

Bei Neubau und Sanierung von Heizungsanlagen sind die Optionen Warmepumpe oder Anschluss an ein
Warmenetz immer zu bevorzugen, sofern dies technisch moglich ist.

Vorhandene Warmeerzeuger, die nicht den o.g. Anforderungen entsprechen sind auszutauschen. Bei
Heizungsanlagen, deren Warmeerzeugungseinrichtungen aufgrund ihres guten Zustandes und passender
Dimensionierung nicht wirtschaftlich erneuert werden kdnnen, ist zunachst die Systemspreizung zu
optimieren und dann der Grundlastkessel mit einem separaten, nachgeschalteten Abgaswarmetauscher
auszuristen. Die Nachristung eines Abgaswarmetauschers hat nur dann zu erfolgen, wenn die
Vorlauftemperaturen iber mindestens 80% der Betriebszeit maximal 60°C betragen.

Es ist ein Fahrplan zu erstellen, wann die vorhandenen Warmeerzeuger unter Berlicksichtigung von
Wirtschaftlichkeit und moglichst friher Klimaneutralitat ausgetauscht werden.

Es sind nur Brenner mit geregeltem Brennstoff/ Luftzumischung (geringem Luftiiberschuss) einzusetzen.
Grundsatzlich sollen alle zu installierenden Kesseleinheiten als Brennwertanlagen vorgesehen werden,
wenn der Jahresnutzungsgrad durch die Brennwertnutzung um mindestens 3% erhéht werden kann.
Kessel sind grundsatzlich mit schadstoffarmer, regelbarer Verbrennungseinrichtung zu wahlen.

Die Aufteilung der Gesamtleistung auf einen oder mehrere Kessel ist abhdngig vom
Sommerwarmebedarf, bzw. vom Verhiltnis des Sommerwarmebedarfs zum Gesamtwarmebedarf.
Mehrere Heizkessel einer Anlage sind grundsatzlich mit einer Kesselfolgeschaltung auszustatten und
effektiv aufeinander abzustimmen.

Biomasse-betriebene Warmeerzeugungsanlagen missen die Grenzwerte nach der jeweils geltenden
Bundesimmissionsschutzverordnung fir die Staubemissionen um mindestens 30% unterschreiten sowie
fiir die NOx- und CO-Emissionen jeweils um mindestens 15% unterschreiten.

Diese Werte sind bei der Planung in die Ausschreibung mit aufzunehmen und miissen von den Anbietern
bestitigt werden. Die Einhaltung muss bei der Ubergabe durch Messung nachgewiesen und bei den
regelmalRigen Wartungen bestatigt und protokolliert werden.

Holzhackschnitzel-Heizkessel miissen mit einem leistungsstarken Elektro- oder Gewebefilter zur
Feinstaubreduzierung ausgeristet sein.

Bei Heizzentralen mit einer Leistung Uber 50 kW oder Waiarmespeichern dber 750 | ist die
Wirtschaftlichkeit eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) zu untersuchen.

Fiir die Dimensionierung der Warmeerzeuger sind die Heizlast und die Luftwechselraten des Gebaudes
i.d.R. nach DIN EN 12831:2003 und DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07 zu ermitteln. In diese Normen flieRen
zahlreiche Randbedingungen ein, die gebdudespezifisch ermittelt werden missen. Die Festlegung der
Randbedingungen zur Ermittlung von Heizlast und Luftwechselraten sowie zur Dimensionierung der
Waiarmeerzeuger muss in enger Abstimmung mit dem Gebdudemanagement/Energiemanagement der
Stadt Remseck am Neckar erfolgen und dokumentiert werden.
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B 4.3. Heizungsverteilung

Je nach Gebaudeart, -nutzung und -groRe ist eine Aufteilung der Heizungsverteilung in einzelne
Heizgruppen fiir Gebdude, Gebaudeteile, Himmelsrichtung und Nutzung vorzusehen. Aus wirtschaftlichen
Griinden sollte jede Gruppe eine Leistung von mindestens 10 kW haben. Diese Leistungsgrenze gilt nicht
fir Heizgruppen fir kleine Gebdudeteile in groBen Gebduden mit unterschiedlichen Nutzungszeiten (z.B.
Verwaltungsraume in Schulen).

An allen Heizkérpern sind voreingestellte Thermostatventile mit einem Regelbereich von maximal 3°K
einzubauen (Voreinstellung: Max = Solltemperatur, Min = Frostsicherung = 5°C) und absperrbare
Ricklaufverschraubungen einzubauen. Die Max.- und Min.-Begrenzung darf nur flir das Betriebspersonal
einstellbar sein. Die Absperrung und die Durchflussmengen-Einstellung fiir den hydraulischen Abgleich
der Heizkorper mussen liber das Thermostatventil oder die Riicklaufverschraubung moglich sein.

Eine Heizungsanlage ist erst abzunehmen, wenn ein ausfihrliches Protokoll fiir den durchgefiihrten
hydraulischen Abgleich vorliegt.

Bei Einzelraumregelung muss die Fensteréffnung (z.B. Gber das plotzliche Absinken der Raumtemperatur)
erkannt werden und zu einer Drosselung der Heizwarmezufuhr flhren. Sollte bei langer aufstehendem
Fenster die Frostsicherung anspringen, hat eine Meldung an den Hausmeister zu erfolgen.

Sporthallen sollten fiir eine niedrige Nutzungsgrundtemperatur ausgelegt werden (14° C; bei
FuRbodenheizung 16°C). Innerhalb der Nutzungszeiten soll es moglich sein, manuell Uber einen
Bedarfsknopf (im Aufsichtsraum) fiir eine voreingestellte Zeit (z.B. 45 Min.) die Heizung so zu verstarken,
dass sich in der Halle kurzfristig die sogenannte Bedarfstemperatur einstellt (15°—17° C).

Zur Beheizung von Sporthallen mit hoher Warmedammung sind vorrangig Heizflachen oder Heizkoérper
mit einem moglichst hohen Strahlungsanteil einzusetzen (z.B. Deckenstrahlplatten oder
FuRbodenheizung).

Fiir die Dimensionierung der Heizungsverteilung sind die Heizlast und die Luftwechselraten des Gebaudes
i.d.R. nach DIN EN 12831:2003 und DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07 zu ermitteln. In diese Normen flieRen
zahlreiche Randbedingungen ein, die gebdudespezifisch ermittelt werden missen. Die Festlegung der
Randbedingungen zur Ermittlung von Heizlast und Luftwechselraten sowie zur Dimensionierung der
Heizungsverteilung muss in enger Abstimmung mit dem Gebdudemanagement/Energiemanagement der
Stadt Remseck am Neckar erfolgen und dokumentiert werden.
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B 4.4. Brauchwassererwarmung

Bei Turnhallen und Sportanlagen sind fiir die Brauchwassererwarmung grundsatzlich thermische
Sonnenkollektoren einzusetzen. Ausnahmen gelten, wenn zur Beheizung bereits erneuerbare Energien
oder Kraft-Warme-Kopplung eingesetzt werden und sich dabei durch den Einsatz von Sonnenkollektoren
die Gesamtwirtschaftlichkeit verschlechtern wiirde.

Ab einem taglichen Warmwasser-Bedarf von 300 Liter ist als Warmwasserspeicher ein Puffer-
Schichtenspeicher zu verwenden, der primar nur Heizwasser speichert. Dieses erwdarmt dann (ber einen
leistungsfahigen ~ Warmetauscher sekundar das  Brauchwarmwasser im  Durchfluss. Die
Brauchwassererwarmung ist so auszulegen, dass bei einer Vorlauftemperatur von 55 °C das Heizwasser
das Brauchwasser auf 40-45 °C erwarmt und dabei das Heizwasser auf unter 30 °C ausgekihlt wird.

Die Duschwarmwasserspeicher und/oder die vorhandenen Durchflusswassererwarmer in Sporthallen
sind so zu bemessen, dass pro Spielfeld fir eine Duschzeit von 15 Minuten insgesamt ca. 500 |
Duschwarmwasser (von ca. 40 °C) zur Verfligung stehen. Danach steht im Regelfall fiir die Aufheizung des
Speichers ein Zeitraum von 50 Minuten zur Verflgung.

Die Ladepumpe fir den Warmwasserspeicher und die Zirkulationspumpen sollen Gber Schaltuhr und
Anlegethermostat gesteuert werden.

Fir alle dauerhaft mit erwarmtem Brauchwasser gefillten Anlagen (Brauchwasserspeicher,
Brauchwasserzirkulation), bei denen sich an den Zapfstellen Aerosole bilden kénnen (z.B. Duschen), ist
eine Legionellenschaltung mit thermischer Desinfektion bei 60°C - 65°C und eine Stunde Verweilzeit bei
dieser Temperatur vorzusehen. Die thermische Desinfektion muss automatisch geregelt, fir
Warmwasserspeicher bis 400 Liter einmal wochentlich und ab 400 Liter einmal taglich durchgefiihrt
werden. Bei Solarschichtenspeichern ist dabei auf Aufrechterhaltung der Temperaturschichtung zu
achten. Alternativ kann auch eine chemische Desinfektion erfolgen.
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B 5 Liiftungstechnik

Bevor LiUftungsanlagen (z.B. fur innenliegende Rdume) eingebaut werden, ist zunachst zu prifen, ob diese
durch architektonische MaRnahmen (z.B. Lichthofe mit automatisch 6ffnenden Fenstern) vermieden
werden konnen. Auch in Nichtwohngebduden, die das Passivhaus-Niveau erfiillen sollen, ist der Einsatz
einer Luftungsanlage jeweils im Einzelfall sorgfaltig zu prifen und in einer Gesamtenergiebilanz
abzuwagen. Beim Einsatz von Liftungsanlagen mit Warmerlckgewinnung sollte auBerhalb der
Heizperiode eine Fensterliftung moglich sein.

Die Neuinstallation von raumlufttechnischen Anlagen oder Bauelementen zur mechanischen Kiihlung von
Gebauden oder Aufenthaltsraumen ist nur zuldssig, wenn die bestimmungsgemale Nutzung nicht durch
bautechnische oder andere geeignete MalRnahmen auf wirtschaftlich vertretbare Weise erreicht werden
kann, oder wenn gesetzliche Normen dies erfordern. So ist beispielsweise auch bei der Kihlung von
technischen Anlagen (z.B. Transformatoren) moglichst die freie Liftung vorzusehen.

Insbesondere in Unterrichts- und Fachrdumen sind die Schadstoffkonzentrationen unter den gesetzlichen
Grenzwerten zu halten (z.B. CO, unter 1000 ppm). Bei Bauten mit dichtschlieBenden Fenstern sind

entsprechende Liftungskonzepte zu entwickeln.

Bei LUftungsanlagen sind die Luftmenge und der AuRenluftanteil auf das unbedingt notwendige Mal’ zu
beschrénken (DIN EN 13799 bzw. DIN 1946).

Es sind grundsatzlich Hochleistungsventilatoren mit hohem Wirkungsgrad einzusetzen.

Alle Luftungsanlagen sind lber Zeitprogramme zu betreiben. Bedarfstaster flir den Nutzer sind auf eine
Zeitdauer von maximal zwei Stunden zu begrenzen.

Fir Luftungsmotoren ab 500 W ist grundsatzlich eine Drehzahlsteuerung einzubauen. Bei konstanten
Lastverhaltnissen und soweit wirtschaftlich ist auch eine Stufenschaltung maoglich.

Bei RLT-Anlagen mit stark variierender Nutzungsanforderung (z.B. Aulen) muss die Anpassung an den
tatsachlichen Bedarf (Personenzahl, Raumtemperatur) durch Stufenschalter/ Drehzahlregelung der
Motoren, bzw. Verdndern des AuRenluftanteils fiir den Betreiber in einfacher Weise moglich sein.
Vorzugsweise sollte die Regelung vollautomatisch tiber die Luftqualitat (COZ) erfolgen.

Bei Neubauten, insbesondere bei Sporthallen, ist die Beheizung durch RLT-Anlagen nur zuldssig, wenn
eine Beheizung durch Heizflaichen (vorrangig Deckenstrahlplatten oder FuRbodenheizung) oder
Heizkorper nicht moglich ist. Die Vorwdrmung der Zuluft zur Vermeidung unerwinschter
Zugerscheinungen ist erlaubt. Ausnahmen kénnen bei selten genutzten Gebauden (z.B.
Friedhofskapellen) begriindet sein, wenn die Schnellaufheizung durch RLT-Anlagen energiesparender ist,
als eine Beheizung durch Heizflachen oder Heizkorper.

Bei Luftheizung ist vor der Nutzung die Aufheizung im Umluftbetrieb zu ermdoglichen.

Bei Luftungsanlagen mit einer Luftmenge > 1000 m3/h ist eine Warmeriickgewinnung mit Rickwarmgrad
> 75% vorzusehen. Bei Luftungsanlagen mit kleineren Luftmengen sollte eine Warmeriickgewinnung
vorgesehen werden, wenn der zusatzliche Aufwand vertretbar ist.

Bei allen Sporthallen ohne Zuschauerrange soll die Frischluftzufuhr und die Entliftung Gber
Frischluftklappen, Fenster oder Tiiren erfolgen. Die Moglichkeit der Querliftung Uber mehrere
Kippfenster oder Liiftungsklappen muss gegeben sein. Die Frischluftklappen, Fenster und Tiiren missen
mit automatischen SchlieBmechanismen ausgestattet sein, um in der Heizperiode Warmeverluste nach
der Nutzungszeit zu vermeiden.

Sind die Liuftungsmoglichkeiten in einer Sporthalle elektromotorisch zu 6ffnen, muss eine Schaltung
eingerichtet werden, die sicherstellt, dass in der Heizperiode nur eine begrenzte Zeit geliftet wird und
beim Liften die Heizung abgestellt ist.

Energieleitlinien fir Gebaude der Stadt Remseck am Neckar — Stand April 2023



24

Bei Umkleiderdumen/Duschrdumen von Sporthallen ist in die Decke {ber den Duschen eine
Luftabsaugung einzubauen und Uiber einen Feuchtesensor zu steuern. Die Luftzufuhr soll lber die
Nebenrdaume, z.B. Gber den Umkleideraum, erfolgen. Die Verbindungstiiren sind hierfiir jeweils mit
Luftschlitzen o0.a. zu versehen. Vorhandene Fenster oder Liiftungsklappen nach drauBen sind bei diesem
Konzept in der Heizperiode verschlossen zu halten.

B 6 Klimatechnik

Bei Wohn-, Biiro, Schul-, Bibliotheks- und Sportgebauden ist auf den Einsatz von Kihltechnik
grundsatzlich zu verzichten und durch konstruktive MaBnahmen (Warmedammung, Speichermassen,
Sonnenschutzeinrichtungen etc.) ein wahrend der Gebdudenutzung angenehmes Raumklima
sicherzustellen. Ein angenehmes Raumklima wird i.d.R. erreicht, wenn bei AuRentemperaturen von 35°C
(Uber eine Dauer von 6 Stunden) die Raumtemperatur nicht Gber 27 °C ansteigt.

Auch in allen anderen Fallen sind zunachst alle baulichen Maoglichkeiten (Verkleinerung der Glasflachen,
Sonnenschutz, Anordnung von Speichermasse) auszuschopfen, bevor Kihltechnik eingebaut wird.

Wenn Kihlung erforderlich ist, sind zunachst die Moglichkeiten der nachtlichen freien Kithlung und der
adiabatischen Kiihlung zu untersuchen. Trinkwasser soll grundséatzlich nicht zur Kihlung eingesetzt
werden.

Wenn eine aktive Kihlung erforderlich ist und Fernwarme oder BHKW-Abwarme zur Verfligung stehen,
ist der Einsatz von Absorptionskalte zu prifen.

Wenn Kompressionskalte zum Einsatz kommt, soll die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Erdsonden
untersucht werden.

Grundsatzlich ist die Moglichkeit einer Warmeriickgewinnung zu priifen. Die Kihlrdume sollen gut
ausgelastet sein, die erforderlichen Kiihltemperaturen sind nicht zu unterschreiten. Der Eisansatz am
Kalteteil soll moglichst gering sein.

Die Steuerung der Kiihlung muss so ausgelegt sein, dass erst bei einer Raumtemperatur von 27°C die
Kihlung in Betrieb gehen kann.

Die Steuerung der Kihlung muss so ausgelegt sein, dass die Raum-Solltemperatur gleitend mit der
AulRentemperatur angehoben werden kann (ab 30°C AuBentemperatur: Raumsolltemperatur =

AuRentemperatur - 3°C).

Der Kiihlbetrieb ist nur zu ermoglichen, wenn in den entsprechenden Raumen der Sonnenschutz aktiviert
ist.

Bei Kalteanlagen ist eine direkte Rickkiihlung mit Trinkwasser nicht zulassig.

Kihlwassersysteme miissen als geschlossene oder offene Umlaufkihlsysteme ausgefiihrt werden.
Trinkwasserdurchflusskiihlung ist nicht zuladssig.

Bei konservatorischen Anforderungen (z.B. Museen) sind Sollfeuchte und Solltemperatur jahreszeitlich

gleitend anzupassen. Verdnderungsgeschwindigkeit flir Temperatur und Feuchte sind nach
Nutzungsanforderung zu begrenzen.
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B 7 Sanitédrtechnik

B 7.1 Allgemeines und Versorgungsleitungen

Fiir Nutzungszwecke, die keine Trinkwasserqualitdt erfordern, sollte Trinkwasser ggf. durch ortlich
verfligbares Wasser minderer Giite ersetzt werden. Die Verwendung von Nicht-Trinkwasser erfordert in
jedem Falle eine vom Trinkwasser-Versorgungsnetz vollstéandig getrennte Installation.

Fir die Beregnung von Sportanlagen, Grinflaichen und jeder Art von Zier- und Nutzgewachsen sollten
vorrangig Einrichtungen zur Nutzung von Nicht-Trinkwasser vorgesehen werden (z.B. Flachbrunnen oder
Zisternen).

Die Moglichkeiten zur Regen- und Quellwassernutzung sind zu untersuchen.

Fiir haufige und in groerem Umfang durchzufiihrende Gerate- und Fahrzeugreinigungen ist auf den
Einsatz von Trinkwasser zu verzichten bzw. sind Wasserriickgewinnungsanlagen vorzusehen.

Trinkwasserversorgungsanlagen sind hinter dem Hauptwasserzdhler und vor den Armaturen mit
Schmutzfiltern auszustatten.

Die Wasserversorgungsleitung vom Verteiler zu WC- und ggf. Urinalanlagen ist separat zu verlegen, um
eine Umstellung auf Regenwasser zu erleichtern.

Als Voraussetzung fiir die Verbrauchskontrolle sind die Liegenschaften mit entsprechenden
Wasserzahlern auszustatten. Diese sind leicht zuganglich und ablesbar zu installieren. In Einzelgebduden,
verbrauchsintensiven Gebaudeteilen, bei zentraler Warmwasserbereitung sowie bei AuBenzapfstellen zur
grof¥flachigen Bewadsserung sind Zwischenzahler zu installieren.

Die Wasserinstallation ist so einzurichten, dass mindestens einzelne Sanitarbereiche abzusperren sind.
Die Ausstattung von Sanitarraumen fir Behinderte soll den Vorgaben der AMEV-Richtlinie entsprechen.

B 7.2 Duschen

In Sporthallen bzw. Umkleidegebauden darf die Anzahl der Duschen folgende Werte nicht liberschreiten:

MAXIMALE ANZAHL DUSCHEN

Anzahl Umkleiderdaume je Duschraum JE DUSCHRAUM

ArW|IN (R
||~

Die Warmwasserinstallationen fiir Duschanlagen missen eine Einstellung der Warmwasser- Temperatur
am Duschkopf auf maximal 42° C erméglichen.

Fiir Duscharmaturen sind Selbstschlussarmaturen zu installieren. Die FlieRdauer ist auf 15-20 Sekunden
zu begrenzen.

Bei Duschen darf die Ausflussleistung unabhingig vom Leitungsdruck hochstens 9 I/min betragen.
Anzustreben sind 7 I/min. Fir diesen Zweck gibt es z.B. spezielle Duschképfe oder in den Duschkopf
integrierte Durchflussmengenkonstanthalter.

Vorhandene Duschanlagen sind entsprechend den vorgenannten Anforderungen umzuristen.
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B 7.3 WC’ s und Urinale

Herrentoiletten sind mit Einzelurinalen auszustatten. Urinalrinnen sind wegen hoherem Wasserverbrauch
nicht einzusetzen.

Vorrangig sind bei Neubau oder Sanierung wasserlose Urinalanlagen (Einzelbecken) einzusetzen.
Wassergesplilte Absauge-Urinalbecken sind mit Druckspiilern oder Bewegungsmeldern auszustatten. Die

Spulmenge darf max. 2 Liter betragen.

In Objekten mit Fallstranganlagen und kurzen Schleppleitungen sind 4 |-WC-Anlagen mit 2-Mengen-
Spultechnik und Abflussverstarker einzusetzen.

Fiir WC' s sind ansonsten nur Spiilkdsten mit Stopptaste und Benutzerhinweis einzubauen.

Vorhandene WC' s und Urinale mit mehr als sieben Liter Splilmenge und/oder ohne Spartaste sind den
vorgenannten Anforderungen entsprechend umzuristen.

W(C-Sitze sind mit stabiler Befestigung einzubauen.

Sanitarobjekte sind grundsatzlich wandhangend auszufiihren.

B 7.4 Waschbecken

Waschbecken sind im Regelfall nur mit Kaltwasserhahnen auszustatten.
FUr Waschbecken sind Spar-Perlatoren einzubauen (Durchfluss max. 5 I/min).

Untertischspeicher sind mit diebstahlsicheren (vorzugsweise zentralen) Wochenzeitschaltuhren
auszustatten. Als Alternative kdnnen Durchlauferhitzer eingebaut werden.
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B 8 Elektrotechnik

B 8.1 Elektroinstallation

Die Elektroinstallation muss so ausgelegt sein, dass die Beleuchtung von Geb&dudeteilen oder Radumen
entsprechend den Nutzungsanforderungen moglich ist.

In groBeren Raumen ist die Beleuchtung in Reihen schaltbar auszulegen, um nach Bedarf und
Tageslichtangebot die Beleuchtung zu- oder abschalten zu kénnen.

Bei groReren Leuchtengruppen (> 1 kW, z.B. Turnhallen) in tageslichtversorgten Bereichen ist
grundsatzlich ein Bewegungsmelder mit Lichtsensor anzubringen, damit eine Abschaltung der
Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht erfolgen kann.

Flure und Treppenhduser sind mit Zeitrelais oder Bewegungsmeldern auszustatten (Nachlaufzeit
einstellbar, Standardwert: 1,5 min.). Bei moglicher Tageslichtnutzung missen die Bewegungsmelder
zusatzlich Gber einen Lichtsensor verfligen.

Die AuBenbeleuchtung ist Uber Dammerungsschalter und Schaltuhr oder evtl. zusatzlich Uber
Bewegungsmelder zu schalten.

Fiir Klassenraume ist die Moglichkeit einer zentralen Abschaltung nach jeder Unterrichtsstunde zu priifen.

Beleuchtungen zur Erzielung spezieller Beleuchtungseffekte sind mit Wochen-Zeitschaltuhren
auszustatten und liber Zeitprogramme so wenig wie moglich einzuschalten.

Als einfacher Ein-Aus-Schalter wird der Wechselschalter verwendet. Die Schalter kdnnen mit oder ohne
Glimm-Kontrolllampe (Licht brennt bei Stellung ,ein“) oder auch mit Orientierungslicht
(Schalterbeleuchtung, die bei ausgeschaltetem Schalter brennt) geliefert werden.

Bei mehreren nebeneinander liegenden Schaltern sind diese eindeutig zu beschriften

Fiir EDV-Gerate ist eine ausreichende Anzahl von separaten, gekennzeichneten Steckdosen mit
gesonderter Absicherung vorzusehen.

In Liegenschaften mit hohem oder stark schwankendem elektrischem Leistungsbedarf sind Anlagen zur
Leistungsoptimierung einzubauen. Der Bestand ist nachzuriisten, soweit der Aufwand wirtschaftlich
vertretbar ist.

B 8.2 Elektrobeleuchtungen

Grundlage fir die Bemessung und Ausflihrung von Beleuchtungssystemen sind die Normenreihen DIN
5035, DIN EN 12464, DIN EN 13032 und die Arbeitsstattenrichtlinien ASR 7/3 des Bundesministers fur
Arbeit und Sozialordnung sowie von den Berufsgenossenschaften.

Bei der Ausstattung der Raume mit Leuchten ist darauf zu achten, dass die erforderliche
Beleuchtungsstarke nicht Gberschritten wird (z.B. Blirordume mit Tageslichtbezug 300 Lux, sonstige Blros
500 Lux, Klassenrdaume 300 Lux, Fachrdume 500 Lux, Flure und Treppenhduser 100 Lux, Turnhallen-
Training 200 Lux, Turnhallen-Wettkampf 400 Lux). Dazu ist fiir jede Raumart ein rechnerischer Nachweis
mit einem gepriften Programm zu erbringen. Das Ergebnis ist nach Einbau der Leuchten stichprobenartig
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nachzumessen. Die erforderliche Beleuchtungsstarke ist dabei nur direkt am Arbeitsplatz (z.B.
Schreibtisch) nachzuweisen. An anderen Stellen des Raumes genligt eine wesentlich geringere
Beleuchtungsstarke.

Die Grenzwerte des Leitfadens elektrische Energie im Hochbau (Institut Wohnen und Umwelt in
Darmstadt) sind einzuhalten, die Zielwerte sind anzustreben. Der Grenzwert der installierten
Leuchtenleistung einschlieRlich Vorschaltgerat ist 2,5 W/m? 100 Ix, der Zielwert 2 W/m? 100 Ix. Daraus
folgt z.B. fiir einen Klassenraum mit 300 Lux ein Grenzwert von 7,5 W/m? und ein Zielwert von 6 W/m?2.
Die Lichtausbeute der Lampen soll einschlieBlich Vorschaltgerdt mindestens 50 Im/W betragen (z.B.
Leuchtstoffrohren, Kompaktleuchtstofflampen).

Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad soll mindestens 80% betragen.
Grundsatzlich sollen nur LED-Lampen mit moglichst grofRer Lichtausbeute eingesetzt werden.

Halogenlampen dirfen nur in begriindeten Ausnahmefallen zur Erzielung spezieller Beleuchtungseffekte
eingesetzt werden. Der Einsatz von Gliihlampen ist nur zugelassen, wenn die jahrlichen Betriebsstunden
weniger als 100 h betragen oder wenn keine LED-Lampen eingesetzt werden kénnen.

Die Beleuchtung von Sporthallen erfolgt durch ballwurfsichere Langfeldleuchten. Diese sind mit LED-
Lampen auszustatten.

In Sporthallen ist eine energiesparende zentrale Lichtsteuerung (differenzierte Lichtkreisaufteilung,
Lichtsensoren, Zeitprogrammierung, etc.) zu installieren.

B 8.3 Sonstiges

Fiir eine bessere Uberwachung des Elektroenergieverbrauchs in einzelnen Verbrauchsschwerpunkten
sind Elektro-Zwischenzahler zu installieren. Dieses gilt z.B. fiir groBe Einzelgebdude, Heizung-/Klima-
/Luftungszentralen und kiichentechnische Einrichtungen.

Systeme zur Handetrocknung mit elektrischer Warmluft in Toiletten sind nicht einzusetzen.

Motoren sind in der energieeffizientesten am Markt erhéltlichen Ausfiihrung und mit energiesparenden
Techniken zu betreiben, z.B. Pumpen, Lifter und Aufzugsantriebe mit Frequenz.

Thermostate fir elektrotechnische Einrichtungen sind in arretierbarer Ausfiihrung zu installieren.

Haushaltsgerate sollen die jeweils héchste am Markt erhaltliche Effizienzklasse (A, A+ oder A++)
einhalten.
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B 9 Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

B 9.1 Messeinrichtungen

Grundsatzlich sind fiir jede Liegenschaft fir Gas-, Warme-, Strom- und Wasserlieferungen
Verbrauchszahler einzubauen. Dies geschieht im Normalfall durch den jeweiligen Lieferanten. Die
Verbrauchszahler miissen fiir den Hausmeister und das technische Betriebspersonal der Stadt Remseck
am Neckar zugdnglich und ablesbar sein. Bei elektronischen Zahlwerken ist das technische
Betriebspersonal der Stadt Remseck am Neckar in die Bedienung der Ablesevorrichtung von den
Lieferanten einzuweisen.

Bei Heizungsanlagen zur Verbrennung von Fest- und Flissigbrennstoffen, sowie bei Solaranlagen,
Warmepumpen und  Blockheizkraftwerken ist direkt hinter dem Warmeerzeuger ein
Warmemengenzahler einzubauen.

Befinden sich auf einer Liegenschaft mehrere Gebadude, so ist fiir jedes Gebadude und fir jede
Versorgungsart (s.o.) ein Verbrauchszahler, ggf. als Unterzahler, einzubauen.

Wird eine Liegenschaft oder ein Gebaude von mehreren Nutzern genutzt und kdénnen die genutzten
Bereiche eindeutig den einzelnen Nutzern zugeordnet werden, so ist fir jeden Nutzer und fir jede
Versorgungsart ein Verbrauchszahler, ggf. als Unterzahler, einzubauen.

Ab einem Wirmeenergiebedarf von mehr als 500.000 KWh/a, einem Stromverbrauch von mehr als
60.000 KWh/a und einem Wasserverbrauch von mehr als 10.000 m3/a sind die jeweiligen
Verbrauchszahler mit einem System zur elektronischen Datenfernilibertragung auszuriisten.

B 9.2 Steuer- und Regeleinrichtungen

Steuer- und Regeleinrichtungen missen fiir alle durch die vorhandenen Leitungsfiihrungen maéglichen
Steuer- und Regelgruppen eingebaut werden und fiir jede Steuer- und Regelgruppe folgende
Mindestanforderungen erfiillen:

a) Warmeerzeuger

- AuRentemperaturabhangige Kesseltemperaturregelung (Heizkurve)
- Kesseltemperatur- Maximalbegrenzung

- Umstellung Sommer- / Winterbetrieb

- Ein / Aus-Schalter

- Bei mehreren Heizkesseln: Kesselfolgeschaltung
b) Heizungsverteilung (Mischerkreise)

- AuBentemperaturabhangige Vorlauftemperaturregelung

- Funktionen: , Tagbetrieb”, ,Nachtabsenkung”, ,Nachtabschaltung”, ,aus”, ,,Handbetrieb”,
,Partytaste”, ,Einstellung der Heizgrenztemperatur”

- Mindestens zwei umschaltbare Zeitprogramme (Sommer / Winter) mit mindestens sechs
Schaltpunkten je Wochentagregelung.
c) Heizkorper
- Thermostatventile mit Voreinstellung der Durchflussmenge und Maximalbegrenzung der
Temperatur
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d) Warmwasser
- Einstellung der Warmwassertemperatur mindestens zwischen 30° C und 65° C
- Funktionen: , Tagbetrieb”, ,abgesenkter Betrieb”, ,aus” und ,Handbetrieb”
- Zeitprogramm mit mindestens sechs Schaltpunkten je Wochentag

- Thermische Desinfektion (Legionellenschaltung) mit frei wahlbarer Zeit- und
Temperartureinstellung
e) Pumpen

- Funktionen: , Tagbetrieb”, ,abgesenkter Betrieb”, ,aus” und ,Handbetrieb”

- Mindestens zwei umschaltbare Zeitprogramme (Sommer/Winter) mit mindestens sechs
Schaltpunkten je Wochentag

- Einstellung der Forderleistung
f) Liftung

- Stufenlose Einstellung der Luftmenge bzw. Leistung der Motoren (Bei konstanten
Lastverhaltnissen ist auch eine Stufenschaltung mit mindestens 3 Stufen moglich)

- Luftqualitatsabhangige ,Ein/Aus -Schaltung”
- Funktionen: , Tagbetrieb”, ,abgesenkter Betrieb”, ,,aus” und ,Handbetrieb”

- Mindestens zwei umschaltbare Zeitprogramme (Sommer/Winter) mit mindestens sechs
Schaltpunkten je Wochentag

- Nutzeranforderungen fiir Zeitintervalle (Aktivierung z.B. Gber Taster)

- Automatische oder stufenlose Einstellung des Umluftanteils
g) Licht (nur bei groReren Lichtanlagen, z.B. Sporthallen)

- Tageslichtabhangige Steuerung
- Funktionen ,,Ein“ und ,,Aus” fiir jeden Schaltpunkt

- Zeitprogramm mit mindestens zehn Schaltpunkten je Wochentag und mindestens drei
verschiedenen Beleuchtungsprogrammen (Lichtkreissteuerung)

- Anwesenheitsabhangige ,Ein- und Ausschaltung”

B 10 Kommunikationstechnik

In allen Biroraumen und Klassenraumen ist bei Neubau, Umbau, Erweiterungen oder Sanierungen sowie
bei Bedarf eine gemeinsame Kabeltopologie fiir Telekommunikation, Datennetz und Installationsbus (z.B.
EIB, LONtalk) zu planen und zumindest mit Leerrohren soweit vorzubereiten, dass Erweiterungen spater
problemlos vorgenommen werden kénnen.

Flir Rdume mit 1 Arbeitsplatz sind 2 TK- Anschliisse und 2 Datenanschliisse vorzusehen. Fir jeden
weiteren Arbeitsplatz im Raum kommt je ein weiterer TK Anschluss und ein Datenanschluss hinzu.
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B Anhang 1 Muster-Inhaltsverzeichnis fiir ein Gebdude-Energie-Handbuch (GEH):

Gebaude-Energie-Handbuch (Seite 1 von 2)
fir die Dokumentation energierelevanter MaBRnahmen an Gebauden der Stadt Remseck am Neckar

1. Beschreibung des Ist-Zustandes

e Objektname

e Adresse
e Baujahr
e Flachen:
e BGF
e WFL/NFL

e Sanierungsstand
e Energieverbrauch:

e Warme
e Strom
e Wasser
e Energiekennzahlen:

e Warme
e Strom
e Wasser
e Beschreibung der von der MaBnahme betroffenen Bauteile

¢ Baujahr

e Aufbau / Material / Hersteller / Modell
e U-Werte / Leistung

* Flachen

2. Beschreibung der vorgesehenen MaBnahmen

e Kurzbeschreibung
e Vorplanung / Varianten

e Machbarkeitsstudien

3. Vorgaben von Bauherrn und Nutzern

e Vorgaben des Bauherrn
e Vorgaben der Nutzer

e Anderungen der Vorgaben mit Datum und Begriindung
4. Entwurfsplanung
e Ursprungsplanung

e Anderungen mit Datum und Begriindung

5. Schriftverkehr und Notizen
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Gebaude-Energie-Handbuch - Fortsetzung (Seite 2 von 2)
fiir die Dokumentation energierelevanter Mallnahmen an Gebaduden der Stadt Remseck am Neckar

6. Beschreibung der fertiggestellten MaBnahme

e Wairmedammung:

¢ Aufbau / Material
e U-Werte
¢ Flachen

e Heizung:

¢ Art der Warmeerzeugung
* Brennstoff
¢ Hersteller / Modell
e Leistung
e Jahresnutzungsgrad
* Regelung
¢ VVorgaben fiir die Regelung (Temperaturen, Zeitprogramm usw.)
e Einstellwerte der Regelung
e Liftung:

¢ Funktionsprinzip
¢ Hersteller / Modell
e Leistung
* Regelung
¢ VVorgaben fiir die Regelung (Temperaturen, Zeitprogramm usw.)
¢ Einstellwerte der Regelung
e Protokolle / Bedienungsanleitungen

e Rechnerischer Energieverbrauch nach Umsetzung der MalRnahme

7. Kurzanleitung fiir technisches Bedienpersonal (Hausmeister)

e Anlagenkontrolle, -iberwachung, -wartung
e Einstellwerte der Regelung bei:

¢ Sonderveranstaltungen
e Ferienzeiten
e Sommer-/ Winterbetrieb

8. Wartungsanleitung fiir die Bauunterhaltung
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Energieleitlinien

fiir Gebaude der Stadt Remseck am Neckar

(Teil C - Betriebsanweisungen)

Regelungen der Stadt Remseck am Neckar fiir den Betrieb
energieverbrauchender Einrichtungen in kommunalen Gebduden

(Bedienungs- und Verhaltensregeln fiir Energieverantwortliche der Stadt
Remseck am Neckar)

Stand: April 2023
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C 1. Heizungsanlagen

C 1.1. Bestandteile von Heizungsanlagen

e Einrichtungen zur Warmeerzeugung (z. B. Heizkessel) oder zur Warmeubergabe (Warmetauscher,
Ubergabestationen)

e Leitungen innerhalb einer Liegenschaft

e Kaminanlagen

e Brennstofflager mit Beschickungs- und Entnahmeeinrichtung

e Bei Festbrennstoff-Kesseln: Anlagen und Einrichtungen zur Ascheentsorgung

e Heizungsverteilung mit Umwalzpumpen, Mischern und Armaturen

e Mess-, Steuer- und Regelanlagen (MSR-Anlagen)

e HeizkOrper mit Armaturen

e Wirmedammung an Leitungen, an Heizungsverteilungen mit Armaturen und an Warmeerzeugern

C 1.2 Beginn und Ende des Heizbetriebes

Beginn und Ende des Heizbetriebes richten sich nach den Witterungsverhaltnissen sowie nach den
baulichen und betrieblichen Erfordernissen.

Im Allgemeinen beginnt der Heizbetrieb im Oktober und endet im April, was in der Regel der
»,Heizperiode” nach VDI 2067, Blatt 1 entspricht. In den librigen Monaten soll nicht geheizt werden. In der
Praxis ergeben sich Beginn und Ende des Heizbetriebes aus den folgenden Regelungen:

Der Heizbetrieb beginnt im Herbst, wenn die vorgegebene Raumtemperatur (vgl. Absatz 3) bei
Nutzungsbeginn in mehreren Raumen um mehr als 2 Grad unterschritten wird. Der Heizbetrieb endet im
Frihjahr, wenn an drei aufeinander folgenden Tagen die Aullentemperatur gemessen um 10 Uhr erstmals
15 °C Uberschreitet.

e Diese allgemeine Regelung lasst jedoch  witterungsbedingte  Ausnahmen  zu:
Unterbrochener Heizbetrieb wahrend der Heizperiode, wenn die festgelegte Raumtemperatur
(Anlage) auch ohne Heizbetrieb zu erreichen ist

o Kurzzeitiges Heizen am Vormittag (StoRheizbetrieb), wenn die festgelegte Raumtemperatur am
Morgen in mehreren Raumen um mehr als 2 Grad unterschritten ist.

e Nachtabschaltung statt Nachtabsenkung

e Spéatere Beheizung von Zonen mit geringeren Temperaturanforderungen (Flure)

e Spéatere Beheizung von Gebauden mit geringeren Temperaturanforderungen (Sporthalle)

e Friihere Beheizung benachteiligter Heizgruppen (Nordseite)

Kann an der Heizungsregelung die Heizgrenztemperatur eingestellt werden, so ist diese auf 15°C
einzustellen. Werden dabei in der Heizgrenzphase die zuldssigen Raumtemperaturen (Anlage) bei
Nutzungsbeginn in den Testraumen um mehr als 2 Kelvin (2 K) unterschritten, so kann die
Heizgrenztemperatur in Schritten von 0,5K bis auf maximal 17°C erh6ht werden. Dabei ist darauf zu
achten, dass bei der Ermittlung der Ist-AulRentemperatur durch die GLT nicht iber mehrere Stunden oder
Tage gemittelt wird.

Die In- oder AuBerbetriebnahme erfolgt durch das ortliche Betriebspersonal in Absprache bzw. auf
Anweisung mit dem Gebdudemanagement und dem Energiemanagement.
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C 1.3 Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der Heizungsanlage zu Beginn der Heizperiode

Zu Beginn jeder Heizperiode muss die ordnungsgemaRe Funktion und Einstellung der Regel-, Steuer- und
Messeinrichtungen durch das ortliche Betriebspersonal tiberpriift werden (Thermostate, Zeitschaltuhren,
usw.). Defekte, UnregelmaRigkeiten oder Auffilligkeiten sind kurzfristig an die zustandige
Sachbearbeitung im Gebidudemanagement / Energiemanagement zu melden, damit die Instandsetzung /
Reparatur im Rahmen der vertraglichen Bindungen kurzfristig abgesprochen und dann veranlasst werden
kann.

Mehrkesselanlagen sollten solange wie moglich mit einem Kessel betrieben werden. Reservekessel
dirfen nicht parallel zum Hauptkessel betrieben werden. Alle Heizkreise miissen nach Inbetriebnahme
der Pumpen entliiftet werden.

Die Warmedammung von Heizungsrohren ist zu iberprifen. Schadhafte oder unzureichend gedammte
Stellen sind instand zu setzen.

C 1.4 AuBerbetriebnahme der Heizungsanlage

Nach der Heizperiode sind Heizungsanlagen vollstandig auller Betrieb zu nehmen. Bewegliche Teile
(Handabsperrungen, Umwalzpumpen, Stellmotoren und Regelventile) sind auRerhalb des Heizbetriebs in
regelmaligen Abstanden (z. B. 1 x pro Monat) zu bewegen.

Dariber hinaus gelten folgende Anweisungen, falls kein Trinkwarmwasser erwarmt wird:

e Gas- bzw. Olbrenner abschalten (Zentral- und Einzelofenheizung).
e Umwalzpumpen abschalten.

e Regelgerate und Zeitschaltuhren sollen in Betrieb bleiben.

e Bei Elektroheizungen Stromversorgung abschalten.

Falls mit der Kesselanlage im Sommerbetrieb Trinkwarmwasser erzeugt wird, gelten die folgenden
Anweisungen:

e Bei Mehrkesselanlagen alle Heizkessel bis auf den kleinsten Kessel abschalten.

e Bei zwei Kesseln mit der gleichen Nennleistung, den Kessel mit dem geringeren Abgasverlust
betreiben.

e Ventile im Kesselvorlauf und -riicklauf der abgeschalteten Kessel schlieRen.

e Die Kesselvorlauftemperatur des in Betrieb befindlichen Kessels auf maximal 70°C einstellen. Die
Legionellenproblematik ist zu beachten. Bei erforderlicher thermischer Desinfektion muss die
Kesseltemperatur héher eingestellt werden.

e Umwalzpumpen der Heizungsanlage abstellen.

e Die Heizkreise fiir die Raumheizung am Verteiler abschiebern.
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1.5 Betriebsarten
Es ist unter folgenden Betriebsarten zu unterscheiden:

Normaler Heizbetrieb:
Stetige, geregelte Warmezufuhr zur Aufrechterhaltung der zur Gebdudenutzung erforderlichen
Raumtemperaturen wahrend der Nutzungszeit.

Abgesenkter Betrieb:

Unter abgesenktem Betrieb wird die geregelte Warmezufuhr zur Aufrechterhaltung reduzierter
Raumtemperaturen verstanden. Unter diese Betriebsweise fallen grundsatzlich Nacht, Wochenende,
Feiertage und Ferien. AuBerhalb der festgelegten Gebaudenutzungszeiten wird die Heizanlage auf
abgesenkten Betrieb umgestellt. Der Raumtemperatursollwert ist auRerhalb der Betriebszeit soweit wie
moglich abzusenken (Solltemperatur 10 °C). Die relative Feuchte darf dabei im Raum nicht soweit
ansteigen, dass Tauwasser anfallt (Schimmelgefahr). Infolge des Warmespeichervermdgens eines
Gebaudes beginnt der abgesenkte Heizbetrieb bereits ca. 1-2 Stunden vor Ende der Nutzungszeit.

Fir die Gebaudereinigung und fir Reparaturarbeiten ist abgesenkter Heizbetrieb ausreichend.

Abschaltbetrieb:

Da Heizanlagen auch im abgesenkten Betrieb erheblich Energie verbrauchen und gerade in groRen
Gebauden bei AuBentemperaturen Uber der Frostgrenze unerwiinschte Wechselwirkungen zwischen
Raumregelung und Anlagenregelung auftreten, werden Warmeerzeuger und Pumpen im abgeschalteten
Betrieb vollstandig ausgeschaltet. Dadurch wird auch keine elektrische Energie fiir Pumpen benétigt. Eine
Gefahr fir die Gebdude besteht nicht, da bei Erreichen der Frostgrenze auf abgesenkten Betrieb
gewechselt wird. Die Frostgrenze bezieht sich auf die festgestellte AulRentemperatur und ist
gebaudeindividuell zu ermitteln. Sie definiert die AuRentemperatur, ab der ohne zuséatzliche
Warmezufuhr das Gebaude zu stark auskihlen wiirde und liegt in der Regel zwischen 5 °C und 10 °C.

StoBheizbetrieb:
Kurzzeitiges Heizen am Morgen, wenn die festgelegte Raumtemperatur in mehreren Rdumen um mehr
als 2 Grad unterschritten ist. Danach Ubergang auf Abschaltbetrieb.

Ferienbetrieb:

Ferien bedeutet, dass an drei und mehr zusammenhadngenden Tagen keine Nutzung stattfindet. Hierbei
wird unterschieden zwischen Ferien mit und Ohne Frostgefahr und mit und ohne
Brauchwarmwasserbereitung in den Ferien.

Einfriergefahr flr Rohrleitungen, Heizkdrper und Heizregister besteht ab einer Aulentemperatur von
oder unter 0 °C (Frost). An exponierten Stellen ist sicherzustellen, dass der Heizwasserdurchfluss
gewadhrleistet ist. Heizkérper in Windfangen sind grundsatzlich nicht zulassig, um die Einfriergefahr zu
reduzieren.

In den Ferien mit Frostgefahr gilt:

e Anderung des Betriebsprogrammes der Kessel und der Heizgruppen auf durchgingigen
Absenkbetrieb.

e Absenkung auf ca. 10 °C Raumtemperatur; entspricht einer Absenkung der Vorlauftemperatur um
ca. 30 °C (Absenkung entsprechend héher einstellen).

e Wenn nur ein Kesselthermostat vorhanden ist, diesen auf 60 °C stellen (ohne
Warmwasserbereitung).
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e Sollten wahrend der Ferien Fremdnutzer im Objekt sein (Informationen rechtzeitig einholen), nur
die nicht belegten Heizgruppen absenken. Beginn des Normalbetriebs der benétigten
Heizgruppen erst zu Beginn der Fremdnutzung (Zeitprogramm verandern).

e Bei Mehrkesselanlagen nur einen Kessel betreiben. Den zweiten in Betriebsbereitschaft. Den
Dritten hydraulisch abschiebern und ausschalten.

e Der oder die Speicher einer zentralen Brauchwarmwasserbereitung missen weiterhin auf
Speichersolltemperatur von mindestens 60°C betrieben werden. Speicherladepumpen und
zugehorige Heizkreispumpen dirfen nicht abgeschaltet werden.

e Liftungsanlagen flir Rdume, die eine stationare Grundheizung besitzen ausschalten. Nicht am
Hauptschalter des Schaltschranks, damit die Frostsicherung auch funktioniert, sondern
Ventilatoren und Pumpen auf ,aus” und AulBenluft- und Fortluftklappen schlieRen.

e Liftungsanlagen fir Raume, die keine stationdre Grundheizung besitzen im Umluftbetrieb und
auf niedrigster Ventilatorstufe betreiben.

e Abluftanlagen (WC etc.) ausschalten.

e Zeitgesteuerte Urinalsplilungen abschalten.

In den Ferien ohne Frostgefahr konnen alle Anlagenteile ausgeschaltet werden. Eine zentrale
Brauchwarmwasserbereitung ist jedoch in Betrieb zu halten. Dies kann auch mittels Elektroheizpatrone
gewahrleistet werden.

Bei Ferienende ist rechtzeitig mit dem Aufheizen zu beginnen, so dass die festgelegten
Raumtemperaturen bei Nutzungsbeginn erreicht werden.

Weitere Hinweise zum Betrieb

Automatische Steuer- und Regelanlagen sind regelmaRig, in Schulen, Hallen und Verwaltungsgebauden
wochentlich, zu kontrollieren. In Absprache mit den Verantwortlichen vor Ort legt das
Gebdudemanagement mit dem Energiemanagement die einzustellenden Regelparameter fest, die
grundsatzlich nur nach Riicksprache mit dem Gebdudemanagement und dem Energiemanagement
gedndert werden diirfen. Die Anderungen sind in einem Anlagenbuch zu dokumentieren.

Vor- und Ricklauftemperaturen der Heizungsanlage bzw. der Heizgruppen sind vom Verantwortlichen vor
Ort, in der Regel dem Betriebspersonal, zu Gberwachen. Im Normalfall betragt die Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Ricklauf (Spreizung) je nach AuRentemperatur bis zu 20 Grad. Geringe
Temperaturdifferenzen kdnnen ein Zeichen fir mangelhaft einregulierte Anlagen sein (Anlagenhydraulik,
Pumpen). In diesem Fall ist das Gebdudemanagement /Energiemanagement zu verstandigen.

Bei Warmeerzeugern, bei denen systembedingt Asche anfallt, ist das ortliche Betriebspersonal dafir
verantwortlich, regelmaRig den Fillstand der Auffangbehalter zu kontrollieren, im Rahmen der
festgelegten Entsorgungswege die Asche zu beseitigen oder die Entsorgung zu veranlassen. Weiterhin
sind die neben der externen Wartung notwendigen Kontrollen der fiir unerwiinschte Ascheablagerungen
anfélligen Bauteile durchzufiihren und einfache Entaschungsarbeiten vorzunehmen.

Bei bevorrateten Energietrdagern (Heizol, Holzpellets) ist das Betriebspersonal dafiir verantwortlich, den
Fullstand regelmaRig zu kontrollieren. Es hat das Gebaudemanagement rechtzeitig zu informieren, wenn
Nachlieferungen notwendig sind.

Bei Anlagen mit Fernwdrmeanschluss muss aullerhalb des Heizbetriebs oder bei Ferienbetrieb die

Fernheizwasserzufuhr abgestellt werden bzw. kontrolliert werden, ob dies Aullentemperaturabhangig
automatisch erfolgt.
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C 2. Wartung von technischen Anlagen

Alle Anlagen werden regelmiaRig, mindestens aber einmal jadhrlich von einer Fachfirma, moglichst
zwischen August und Oktober auf ihre einwandfreie Funktion hin Gberpruft.

Aufgefundene Mangel sind umgehend zu beheben. Die zentrale Durchfiihrung und Organisation der
Wartungen obliegt der Absprache mit dem Gebiudemanagement / Energiemanagement. Das ortliche
Betriebspersonal offnet den Wartungsfirmen nach vorheriger Anmeldung die Raumlichkeiten und
Uberzeugt sich davon, dass die Arbeiten sorgfiltig durchgefihrt werden, ggf. notwendige
Arbeitszeitbescheinigungen korrekt sind und bescheinigt diese. Bei Auffalligkeiten jeglicher Art ist das
Gebdudemanagement / Energiemanagement unverziglich in Kenntnis zu setzen.

Von jeder Wartung sind von der Fachfirma Wartungsprotokolle iber die durchgefiihrten MaRnahmen zu
verlangen und lickenlos aufzubewahren. Messprotokolle von Emissionsprifungen (Wartungsdienst,
Schornsteinfeger) und die Formblatter zur Wartung sind ausgefiillt dem Gebdudemanagement zur
Prufung und Aktualisierung des Datenbestands zuzustellen. Flr die Kessel-/Brennerwartung sind folgende
Punkte zu beachten:

e Waihrend der Wartung oder Prifung von Mehrkesselanlagen diirfen nicht alle Kessel gleichzeitig
betrieben werden (Uberschreitung des Leistungsmaximums)

e Messen des Brennstoffdurchsatzes und Angabe der Leistung pro Stufe

e Luftliberschuss einstellen und liberprifen

e Ursachen von Falschluft beseitigen

e Uberpriifen/Einstellen des Kaminzugreglers

e Kessel- und Brennerwartung sind gleichzeitig durchzufiihren

e Die Teillastleistung (Stufe 1, Minimalleistung modulierender Brenner) von Brennern mit Geblase
ist so gering wie moglich einzustellen
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C 3. Raumtemperaturen

Die Hohe des Heizenergieverbrauchs in Gebauden hdngt wesentlich von den Raumtemperaturen ab. Eine
um ca. 1 °C erhéhte Raumtemperatur flihrt zu einem Energiemehrverbrauch von rund 6 %. Die in
Hinweisen des Deutschen Stadtetages (Aktuelle Version in Anlage 1) genannten Raumtemperaturen sind
wahrend der Nutzungszeit der Gebaude und bei Heizbetrieb einzuhalten. In diesen Hinweisen nicht
genannte Raumnutzungen kénnen einer ahnlichen Raumnutzung zugeordnet werden (z.B. Kita und
Kindergarten entspricht Vorschulraum). Die vorgegebenen Raumtemperaturen miussen regelmaRig
kontrolliert werden. Als Raumtemperatur gilt die in Tischhohe gemessene Lufttemperatur.

Zur Bericksichtigung von Fremdwarmeeinflissen (Sonnenstrahlung, Personenwadrme, o.3. sind alle
Raume mit Thermostatventilen auszustatten, die auf die vorgeschriebene Raumtemperatur begrenzt
sind. Sogenannte manipulationssichere Behordenventile sind zu empfehlen.

Unbenutzte oder voriibergehend nicht benutzte Raume (Urlaub, Krankheit) sind in der Regel nicht zu
beheizen (unterbrochener Heizbetrieb). Auf Einfriergefahr ist dabei zu achten.

Abweichende Raumtemperaturen:

Fiir das Behaglichkeitsempfinden sind die Raumtemperatur und die Oberflichentemperaturen der
raumumschlieBenden Flachen (Wéande, Fenster) die wesentlichen GroRen. Weitere EinflussgroRen sind
die relative Luftfeuchtigkeit, die Luftbewegung im Raum, Zugerscheinungen, die Anzahl der Personen und
warmeabgebenden Gerate im Raum.

Mogliche Ursachen fiir abweichende Raumtemperaturen kénnen sein:

e Stindig gedffnete Fenster und/oder Tiren.

e Mit Mdbeln oder Vorhdngen verdeckte Heizkdrper und Thermostatventile.

e Luftim Heizkreis bzw. in den Heizkdrpern.

e Ungenaue oder veranderte Temperatureinstellung bei Thermostatventilen.

e Falsche Einstellung oder Bedienung der Regel- und Steuereinrichtungen.

e UngleichmalRige Wasserverteilung infolge nicht durchgefihrter Einregulierung der
Wassermengen (Ventilvoreinstellung) bei Inbetriebnahme der Heizungsanlage.

e Bauliche Mangel (z. B. undichte Fenster, ungeniigende Warmedammung, defekte Anlagenteile).

e Unzureichend oder zu groB ausgelegte Heizkorperflachen.

Bei mittelfristig nicht behebbaren Ursachen kann vom Gebdaudemanagement in Ricksprache mit dem
Energiemanagement unter Bericksichtigung der oben genannten Einflussgrofen eine abweichende
zuldssige Raumtemperatur festgelegt werden. Die Festlegung der Raumtemperaturen erfolgt in diesen
Fallen grundsatzlich durch das Gebdaudemanagement zusammen mit dem Energiemanagement in
Absprache mit dem gebdudenutzenden Fachbereich. Ausnahmen werden protokolliert, dokumentiert
sowie mindestens jahrlich liberprift.

Zur Uberwachung der Raumtemperaturen werden bei Bedarf Temperaturverlaufsmessungen
durchgefihrt.
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C 4. Belegungsplanung

Die Grundlage fur einen geregelten Heizbetrieb ist eine Belegungsplanung, die mindestens halbjahrlich
aktualisiert werden muss. Fiir alle Gebaudeteile, moglichst nach Regelgruppen gegliedert, muss ein
Belegungsplan fiir die regelmaBigen Nutzungen aufgestellt und regelmaRig aktualisiert werden. Er muss
mindestens Nutzungsbeginn und Ende sowie Unterbrechungen von mehr als 2 h ausweisen. Dieser
Belegungsplan ist dem Betriebspersonal / Gebdudemanagement / Energiemanagement zur Einstellung
der Heizungsregelung zeitnah zur Verfligung zu stellen. Darliber hinaus ist eine Ferienplanung zu erstellen
und Sondernutzungen festzuhalten.

In Gebauden, in denen gleichzeitig auRerhalb der eigentlichen Nutzungszeiten Veranstaltungen wie
Seminare o0.3. stattfinden, ist bei der Belegungsplanung darauf zu achten, dass Gebaudeteile genutzt
werden, die auf einem gemeinsamen Heizkreis liegen. Falls Einzelraumregelungen zur Verfligung stehen,
sollten diese Raume bevorzugt eingeplant werden.

Eine zeitliche Zusammenlegung einzelner Veranstaltungen auf ein Gebaude bzw. einen Wochentag ist
anzustreben.

In Rdumen, die auRerhalb der {iblichen Nutzungszeit des Gebdudes beheizt werden missen (z. B. Raume
flr Bereitschafts- und Pfértnerdienste) sind die ortlichen Heizflichen entsprechend groRer auszulegen.
Falls die Raumtemperaturen nicht erreicht werden, dirfen fest installierte Einzelheizgerate als Erganzung
zur eigentlichen Gebaudeheizung wahrend der Nutzungszeit in Betrieb genommen werden, falls die
zentrale Warmeversorgung ausgeschaltet bzw. abgesenkt betrieben wird.

In allen Gebauden, fiir die keine Belegungsplanung vorliegt, wird grundsatzlich auRerhalb der
festgelegten Arbeitszeiten der Verwaltung oder der festgelegten Schulzeiten auf Absenkbetrieb
umgeschaltet.

Die Belegungsplanung von Sondernutzungen und Ferienbelegung ist dem Betriebspersonal /
Gebaudemanagement zur Einrichtung der Ausnahmeprogramme, friihzeitig jedoch mindestens 14 Tage
im Voraus schriftlich vorzulegen. Bei Anderungen, die kurzfristiger angekiindigt sind, kann nicht garantiert
werden, dass die gewlinschte Veranderung der Heizzeit in der Regelung berlicksichtigt ist.

C 5. Fensterliiftung und Heizung

Zum Liften der Raume wahrend der Heizperiode sind die Fenster mehrmals taglich kurzzeitig (ca. 5 - 10
Minuten) voll zu 6ffnen und danach wieder zu schlieBen (StoRluftung). Wahrend des Liiftens sind, wenn
technisch moglich, die Heizkorperventile zu schlieBen. Wahrend des Heizbetriebs sind Eingangstiiren,
Windfange, Hallentliren sowie samtliche Fenster geschlossen zu halten.

Standig gedffnete oder gekippte Fenster oder getffnete Liiftungsklappen in den Fenstern sind ein Zeichen
fir Uberheizte Raume. In solchen Fallen missen die Nutzer der Gebdude zum Schliefen der Fenster
aufgefordert werden. Wenn diese MaRRnahme nicht hilft, ist durch das Gebdudemanagement /
Energiemanagement das Betriebspersonal anzuweisen eine Absenkung der Vorlauf- bzw. der
Raumtemperatur vorzunehmen.
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C 6. Elektrische Heizgerdte

Die Verwendung privater elektrischer Heizgerate ist nicht zuldssig. Dem Betrieb elektrischer dienstlicher
Zusatzheizgerdte (grundsatzlich nur in Ausnahmefallen) kann und muss im Einzelfall durch das
Gebdudemanagement / Energiemanagement zugestimmt werden, wenn in Sondersituationen eine
derartige Regelung unabdingbar ist. Dies ist zu dokumentieren und regelmaRig mindestens jahrlich zu
Uberprifen. Heizlifter sind untersagt. Alle elektrischen Gerdte am Arbeitsplatz unterliegen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und dirfen nur verwendet werden, wenn ihre
Betriebssicherheit iberprift wurde und entsprechende Nachweise angebracht sind.

C 7. Sanitdre Anlagen und Anlagen zur Trinkwassererwdarmung

C 7.1 Anlagen zur Trinkwassererwarmung

Die Warmwasserbereitung kann den Energieverbrauch eines Gebdudes um ca. 10%, in Einzelfdllen bis
30% erhohen. Zudem erfordert die geforderte Hygiene (u.a. Legionellen-Bekdmpfung) einen hohen
technischen und finanziellen Aufwand. Die Notwendigkeit, erwarmtes Trinkwasser zu verwenden, ist zu
prifen. Fir die Gebdudereinigung ist kein Warmwasser erforderlich, da grundsatzlich Kaltwasserreiniger
verwendet werden. Auch an Waschbecken muss nur flieRend Wasser, aber kein Warmwasser zur
Verfligung gestellt werden. Nicht benétigte Speicher und Zapfstellen fliir Warmwasser sind stillzulegen.
Nicht bendétigte Rohr- und Anschlussleitungen sind abzutrennen. Periphere Zapfstellen sind elektrisch
einzeln zu versorgen. Bei lediglich geringer Warmwasserabnahme sollte die zentrale
Warmwasserbereitung dezentralisiert werden.

Bei der Auslegung von Speicherwassererwarmern ist die Grof3e entsprechend der Nutzung des Gebaudes
festzulegen. Aus hygienischen Griinden ist ein moglichst kleines Speichervolumen vorzusehen. Eine
Speichergrofle von 400 | sollte nach Moglichkeit nicht Gberschritten werden. Sind mehrere Speicher
vorhanden ist eine Uberpriifung der Kapazitat mittels Gberschligiger Errechnung des taglichen Bedarfs
durchzufiihren und gegebenenfalls Speicher stillzulegen.

Die Hinweise des DVGW-Arbeitsblattes W 551 und der jeweils gliltigen Trinkwasserverordnung zum
Betrieb von Trinkwasseranlagen sind einzuhalten. Das Arbeitsblatt unterscheidet zwischen GroRanlagen
und Kleinanlagen mit einem Volumen der Trinkwassererwdrmer von maximal 400 | und/oder einem
Leitungsvolumen jeder Rohrleitung zwischen Abgang vom Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle von
maximal 3 I.

Die Anforderungen im Betrieb an GroRanlagen sind:

e Temperatur am Speicherausgang stets > 60 °C

e Zirkulation betreiben (16 von 24 Std.)

e Ricklauftemperatur der Zirkulation > 55 °C

e Vorwarmstufen einmal taglich auf 60 °C aufheizen

Fiir Kleinanlagen ist das Arbeitsblatt W 551 eine Empfehlung und nicht ,Allgemein anerkannte Regeln der

Technik”. Die Einordnung, Grol3- oder Kleinanlage, nimmt das Gebdudemanagement zusammen mit dem
Energiemanagement in Kooperation mit dem zustandigen Gesundheitsamt vor.
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Risikofaktoren fiir das Auftreten von Legionellen sind:

e Totzonen im Leitungsnetz ohne Durchstrémung

e Strange mit sehr seltener Zapfung und unzureichender Zirkulation

e Uberdimensionierung der Leitungen in Relation zum Warmwasserbedarf fithrt zu hoher
Verweildauer des Wassers.

e Ablagerungen in den Rohrleitungen sowie Schlammbildung in Speichern

® \Wassertemperaturen im Bereich des Vermehrungsoptimums der Legionellen (25 — 45 °C)

Die zu kontrollierenden Optimierungsansatze zur Reduktion des Warmwasserverbrauchs sind:

e Bei zeitgesteuerten Selbstschlussventilen auf richtig eingestellte Laufzeiten achten (Dusche: 20
sec, Waschtisch: 5 sec).

e Messung der Durchflussmengen an Waschtischen und Duschen. Zielwert ca. 5 I/min bei
Waschtischen und 7 |/min bei Duschen.

e Ausrlistung von  Waschtischarmaturen und  Duschképfen mit  druckunabhangigen
Durchflussmengenbegrenzern (selbstentkalkende Ausristung einsetzen, ansonsten regelmaRig
entkalken zwecks Gewahrleistung der Funktion).

e Nicht benétigte Untertischspeicher stilllegen.

® Stehen Kaltwasserleitungen mit Warmwasserleitungen tber eine Mischstation in Verbindung, so
ist zu Uberprifen, ob Rickschlagklappen in die Leitungen eingebaut sind. Warmwasser darf auf
keinen Fall in das Kaltwassernetz driicken.

C 7.2 Sanitdre Anlagen mit Kaltwasserverbrauch
Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Es ist sparsam zu verwenden. Folgendes ist zu beachten:

Wasserentnahmearmaturen mussen dicht schlieBen. Daher sind mindestens monatliche Kontrollgange
mit Funktionspriifungen durch das Betriebspersonal durchzufiihren. Dies trifft insbesondere fir WC- und
Urinalspuler zu. Das Reinigungspersonal ist dahingehend anzuhalten permanente Wasserverluste auch an
Waschbecken dem Betriebspersonal direkt zu melden.

Defekte Armaturen sind vom Betriebspersonal in Ordnung zu bringen (z. B. Dichtung wechseln) oder
auszutauschen.

Sind Schmutzfilter vorhanden und diese nicht riickspilbar, sind die Filterpatronen mindestens alle 6
Monate zu wechseln. Riicksplilbare Filter miissen alle 2 Monate gereinigt werden. Schmutzfanger missen
je nach Verschmutzungsgrad des Trinkwassers bzw. mindestens einmal jahrlich gereinigt werden.

Druckminderer sind jahrlich auf Funktion zu priifen; der Wasserdruck nach dem Druckminderer soll 4,5
bar Ruhedruck nicht Ubersteigen. Sinkt bei Wasserentnahme der Flieldruck erheblich unter den
Ruhedruck, ist dies ein Zeichen fiir verschmutzte Filter/Schmutzfanger, die dann zu reinigen sind.

Wasserentnahmearmaturen im Freien miissen mit einem gesicherten Oberteil (abschlieRbarer Griff) und
mit einem Kaltwasserzahler versehen sein. Ist dies nicht der Fall, so ist das Gebdudemanagement zu
verstandigen. Wahrend der kalten Jahreszeit (Oktober bis April) sind die AuRenentnahmestellen vom
Hausmeister bzw. vom Verantwortlichen fiir den Gebdudebetrieb abzusperren und zu entleeren. Die
Bewdsserung von Griinanlagen ist auf das notwendige MaR zu beschranken.
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Springbrunnen und Wasserspiele sind vorrangig im Umlaufbetrieb zu betreiben. Grundsatzlich ist der
Betrieb Uber eine Zeitschaltuhr zu steuern und zeitlich soweit wie moglich einzuschranken.

Fiir die Bewasserung von Rasenplatzen gelten folgende Regeln:

e Bei Tageshochsttemperaturen von 25-30 °C ist nur alle 5-7 Tage zu bewdassern. Bei Temperaturen
> 30 °C jeden vierten Tag.

e Entscheidend fir die tatsiachliche Menge an Beregnungswasser sollte jedoch nicht nur die
Tageshdchsttemperatur sein. Eine Wassermenge von ca. 10 bis 15 I/m? ist bei Sportplatzen
ausreichend. Bei groRerer Durchwurzelungstiefe muss die Menge entsprechend erhéht werden.
Fiir Sportplatze in bodennaher Bauweise gilt es, durch Kontrolle der Drainschachte festzustellen,
wie viel Wasser gegeben werden kann, ohne dass es zu einem Durchlauf in die Drainage kommt.

e Die Wasserbedarfsmenge in einem ,,normalen” Sommer betrigt bei einem Hartplatz 750 m3 und
bei einem Rasenplatz 950 m3 pro Jahr bei einer Fliche von 7.000 m2.

C 7.3 Unterbrochener Betrieb von Trinkwasserinstallationen (warm und kalt)

Eine Nichtnutzung von mehr als 72 Stunden stellt eine Betriebsunterbrechung dar und ist zu vermeiden.
Soweit nachgewiesen werden kann, dass die Trinkwasserbeschaffenheit nach TrinkwV Uber langere
Zeiten der Nichtnutzung erhalten bleibt und die Gebaude keinen besonderen Anforderungen unterliegen,
darf diese Frist auf maximal sieben Tage verlangert werden.

Eine langere Betriebsunterbrechung ist ein nicht bestimmungsgemaRer Betrieb der Trinkwasser-
Installation. Bei Trinkwasser-Installationen oder Anlagenteilen, bei denen der bestimmungsgemaRe
Betrieb unterbrochen wurde, ist bei Wiederinbetriebnahme durch Offnen der Entnahmearmaturen der
vollstandige Trinkwasseraustausch der Anlage oder der Anlagenteile sicherzustellen. (Anmerkung:
Mindestens ablaufen lassen bis zur Temperaturkonstanz.)

Bei Trinkwasser-Installationen oder Anlagenteilen, deren bestimmungsgemaRer Betrieb langer als vier
Wochen unterbrochen wird, sind die Leitungen vorher abzusperren und bei Wiederinbetriebnahme
strangweise zu 6ffnen und zu spilen.

Bei Trinkwasser-Installationen oder Anlagenteilen, deren bestimmungsgemaler Betrieb langer als sechs
Monate unterbrochen wird, wird empfohlen, nach Anwendung der vorgenannten MaBnahmen
mikrobiologische Kontrolluntersuchungen gemaR TrinkwV (Trinkwasser, warm und kalt) und auf
Legionellen (Trinkwasser, warm und kalt) durchzufiihren. Bei einer mikrobiologischen Belastung sind
MaRnahmen nach DVGW W 557 vorzunehmen. Bei Trinkwasser-Installationen, warm, sind zusatzlich
Malnahmen nach DVGW W 551 erforderlich.
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C 7.4 Weitere Anlagen

Abwasseranlagen:

Schlecht abflieBende sanitdare Einrichtungen sind vom Betriebspersonal zu reinigen. Es ist darauf zu
achten, dass Geruchsverschliisse (auch von Bodenabldufen) stets mit Wasser gefillt sind.
Schmutzwassertauchpumpen und Hebeanlagen sind einschlielllich der dazugehérenden Alarmsysteme
regelmalig (z. B. alle vier Wochen) vom Betriebspersonal auf Funktion zu priifen. Dariiber hinaus besteht
eine halbjahrliche Wartungspflicht.

Regenwassernutzungsanlagen:

Regenwassernutzungsanlagen sind entsprechend der jeweiligen Betriebsanleitung zu Uberprifen.
Insbesondere sind Pumpen, Sicherheitseinrichtungen und Schmutzfilter regelmaRig einmal monatlich
vom Betriebspersonal zu prifen bzw. zu reinigen.

C 8. Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Anlagen und Klimagerate dirfen nur durch das Betriebspersonal eingeschaltet werden. Diese Gerate
sind nur dann einzuschalten, wenn dies durch die jeweilige Benutzung der Rdume erforderlich wird und
eine Fensterliiftung (Sommer und Ubergangszeit) nicht méglich ist. Beim Betrieb von RLT-Anlagen sind
Fenster und Tiren geschlossen zu halten.

Es empfiehlt sich im Rahmen einer bedarfsgeregelten Betriebsweise, die Ein- und Ausschaltvorginge
durch Schaltuhren, Anwesenheitsmelder, Laufzeitbegrenzer oder Luftqualitatsfiihler zu steuern. Die
Schaltzeiten miissen regelmafig an die tatsachliche Nutzung angepasst werden. Beim Betrieb von RLT-
Anlagen mit der Moglichkeit eines veranderbaren Luftvolumenstromes ist durch entsprechende
Schaltung der jeweils notwendige Luftvolumenstrom der Nutzung anzupassen. Soweit die Nutzung es
zuldsst, ist die RLT-Anlage taktend zu betreiben oder zeitweise abzuschalten.

RLT-Anlagen, die ausschlieRlich der Raumheizung dienen (Luftheizungsanlagen), sind nach Nutzungsende
auszuschalten. Ein Auskiihlschutz ist vorzusehen.

Bei Kombination mit statischen Heizflachen ist die RLT-Anlage nur einzuschalten, wenn die statischen
Heizflachen (Heizkorper, FuBbodenheizung) allein nicht in der Lage sind die notwendige Raumtemperatur
zu halten, oder um die Luftqualitat zu gewahrleisten.

Der AuBenluftstrom ist bei AuBenlufttemperaturen unter 0 °C und groRRer 26 °C durch eine automatische
Steuereinrichtung zu reduzieren. Die erforderliche AuRenluftrate muss durch das Energiemanagement
berechnet werden.

Der Einsatz kihler AuRenluft im Sommer (morgens) sollte bei hoheren Raumtemperaturen verstarkt
werden (so genannte freie Kiihlung).

Klhlgerate diirfen erst oberhalb einer Raumtemperatur von 26 °C eingesetzt werden.

Handelt es sich um eine Anlage mit zwei Leistungsstufen ist sowohl die Aufheizung vor Nutzungsbeginn
wie auch die Splilung nach Nutzungsende mit der kleineren Leistungsstufe durchzufiihren.

Bei abgeschalteter RLT-Anlage missen die AuBen- und Fortluftklappen geschlossen sein. Die
Zubringerpumpen und Heizregisterpumpen sollten dann aus sein.
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Festgestellte Leckagen im Luftkanalsystem sind umgehend abzudichten. Dadurch werden unnétige
Verluste vermindert und die Effizienz der lufttechnischen Anlage erhoht.

Die Bedienungselemente von RLT-Anlagen und Klimagerdaten missen gegen unbefugten Zugriff
ausreichend gesichert sein.

Fehlen Betriebsanleitungen und Funktionsbeschreibungen, sind diese bei dem Gebdudemanagement
anzufordern.

Die Filter sind in regelmaRigen Abstanden (meist alle 3 Monate) zu kontrollieren und wenn notwendig zu
wechseln. Sind keine Differenzdruck (Ap)-Messgerate zur Filterliberwachung vorhanden, so ist das
Gebaudemanagement zu verstandigen.

Wascher sind regelméaBig (z. B. alle 3 Monate) auf Verschmutzung, Beschaddigung und Korrosion zu
Uberprifen.

Abschlammeinrichtungen sind auf ihre Funktion zu kontrollieren, zu reinigen und zu desinfizieren.

Abluftgitter und Zuluftgitter sind regelmaRig (z. B. alle 6 Monate) auf Verschmutzung zu tGberprifen und
bei Bedarf zu reinigen.

Warmerilickgewinnungsanlagen, z. B. Rotations-Warmeaustauscher, sind in gleichmaRigen Abstanden (z.
B. alle 3 Monate) auf ihre Funktion sowie auf luftseitige Verschmutzung, Beschadigung und Korrosion hin
zu Uberprifen.

Die genauen Kontrollintervalle fiir oben genannte Einrichtungen werden von der zustdndigen
Sachbearbeitung des Gebdaudemanagements festgelegt. Die Kontrollen werden vom Betriebspersonal
oder im Rahmen von Fremdwartungen durchgefihrt.

Kaltetechnische Anlagen von RLT-Anlagen miissen auRerhalb der Sommer-Periode (AuBenlufttemperatur
unter 26°C) auBer Betrieb genommen werden. Sollte dies nicht moglich sein, so ist das
Gebdudemanagement und das Energiemanagement zu benachrichtigen.

Klhlgerate dirfen erst oberhalb einer Raumtemperatur von 26 °C betrieben werden, Dies gilt auch fir
Serverraume. Liegt die AuBentemperatur unter der Einblastemperatur, muss die Kalteanlage auller
Betrieb genommen werden. Dies gilt nicht fir Umluftkhlgerate.

Vorhandene elektrische Luftbefeuchter sollten maoglichst nicht betrieben werden. Die

Befeuchtungsleistung im Winter und die Entfeuchtungsleistung im Sommer sind zu minimieren. Der
Bereich der relativen Feuchte zwischen 25 % und 70 % ist auszuschdpfen.
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C 9. Beleuchtung und weitere Stromverbraucher

Beim Betrieb stromverbrauchender Gerate ist darauf zu achten, dass sie nicht langer als zur Nutzung
erforderlich eingeschaltet sind. Das Betriebspersonal hat dafiir Sorge zu tragen, dass taglich nach
Beendigung der Nutzung alle Beleuchtungseinrichtungen und sonstige stromverbrauchende Gerate
ausgeschaltet sind. Ausgenommen hiervon sind Gerate und Anlagen, die in Dauerbereitschaft betrieben
werden miussen. Die Notwendigkeit einer Dauerbereitschaft wird vom Energiemanagement in Absprache
mit dem gebdudenutzenden Fachbereich festgelegt und dokumentiert.

In selten genutzten Rdumen (Toilette, Teekiiche, Kopierer, Lager, Technik, Keller, usw.) ist ein Hinweis
»Licht ausschalten” anzubringen.

Bei Reinigungsarbeiten ist die Beleuchtung nur im momentanen Arbeitsbereich einzuschalten.

In Sporthallen mit mehreren Beleuchtungsstufen ist darauf zu achten, dass der Personenkreis, der die
Maximalbeleuchtung einschalten kann moglichst gering ist (Schliisselschalt-Konzept).

Bei Kuhl- und Gefrierschranken sowie bei Warm- und Kaltgetrankeautomaten ist auf die
Temperatureinstellung zu achten. Diese Einrichtungen miissen vor den Ferien/ betriebsfreien Zeiten

entleert und abgeschaltet werden. Auf ein Gefrierfach kann in der Regel verzichtet werden.

Die Verwendung privater elektrischer Gerate ist nicht zuldssig.

C 10. Verbrauchscontrolling Energie und Wasser

Die mindestens monatliche Kontrolle des Energie- und Wasserverbrauchs der Liegenschaften ist eine
wichtige Aufgabe zur Steigerung der Energieeffizienz des Gebdudebetriebs.

Das Betriebspersonal erhdlt vom Energiemanagement eine Zahlerableseliste mit den Verbrauchszahlern
des jeweiligen Gebaudes. Die Zahlerstande sind mindestens monatlich, am ersten Arbeitstag, vom
Betriebspersonal abzulesen und in die Zahlerliste sowie im Facility Managementsystem (z.B. Spartacus)
bis zum 5 Arbeitstag des Monats, einzutragen. Aus den Zahlerstandsdifferenzen wird jeweils ein
Monatsverbrauch rechnerisch ermittelt und mit dem Vormonat und/oder dem gleichen Monat des
Vorjahres verglichen. Plausible Erklarungen fiir eine Verbrauchsauffalligkeit tragt das Betriebspersonal in
der Ableseliste/ das Facility Managementsystem ein. Die eingetragenen Werte werden im Rahmen des
Energiemanagements im Detail ausgewertet. Weiteren Auffdlligkeiten geht das Gebdaudemanagement,
zusammen mit dem Energiemanagement gemeinsam mit dem Betriebspersonal nach und beseitigt, wenn
moglich, die Ursachen fir Mehrverbrauch.

Das Betriebspersonal grofBerer Liegenschaften erhdlt vom Energiemanagement monatlich eine
Riickmeldung liber die Verbrauchsentwicklung in Form eines Monatsenergieberichtes.

Die Ableselisten sind auch nach der Eintragung in das Facility Managementsystem sicher vor Ort zu
verwahren um sie bei Datenverlusten wiederherstellen zu kénnen.

Auch fur Zahler, die vom Versorger fernliberwacht werden, ist vom Betriebspersonal monatlich, der
Zahlerstand abzulesen und festzuhalten.

Die Ubermittlung der Ablesewerte und Bemerkungen zur Verbrauchsentwicklung kann bei entsprechend
ausgestatteter Software per Mail oder App oder eigenem Softwarezugang erfolgen.
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C 11. Behandlung von Storungsfallen und festgestellten Mangeln

Grundsatzlich sind alle Stérungsfille und Mangel an energieverbrauchenden Einrichtungen vom
Betriebspersonal dem Gebdaudemanagement und dem Energiemanagement je nach ihrer Dringlichkeit
direkt, sowie lGber das Facility Managementprogramm (z.B. Spartcus) zu melden.

Kleinere Storungsfalle wie defekte Schalter oder undichte Wasserarmaturen (tropfende Wasserhdhne)
sind vom Betriebspersonal unverziiglich selbst zu beheben. Fehlen die dazu notwendigen Arbeitsgerate
oder Ersatzteile, so ist die zustdndige Sachbearbeitung im Gebdudemanagement/Energiemanagement zu
informieren.

Missen aus Sicherheitsgriinden beim Auftreten von Storungsfallen Anlagen auller Betrieb genommen
werden oder Einstellungen verdndert werden, so ist dies dem Gebdudemanagement und dem
Energiemanagement unverziglich mitzuteilen, zu dokumentieren und im Facility Managementsystem
(z.B. Spartacus) zu melden.

Die zustandige Sachbearbeitung im Gebdaudemanagement hat in diesen Fallen dafiir in Zusammenarbeit
mit dem Betriebspersonal Sorge zu tragen, dass die Stérungen unverzlglich behoben werden und die
vorgenommenen Anderungen wieder auf den Normalbetrieb umgestellt werden.

Um einen Uberblick Giber Art und Zahl auftretender Stérungen zu erhalten, hat der Hausmeister bzw.
Verantwortliche fir den Geb&udebetrieb ein Storungs- und Mangelprotokoll zu fihren (Anlage 2).
Hierdurch ist es moglich, Schwachstellen besser zu erkennen und fir Abhilfe zu sorgen. Das Stérungs- und
Mangelprotokoll ist, soweit Storungen aufgetreten sind, mindestens einmal monatlich an die zustandige
Sachbearbeitung im Gebdudemanagement/Energiemanagement zu (ibergeben.

C 12. Schulungen und Informationsveranstaltungen

Jeder Hausmeister und Verantwortliche fiir den Gebaudebetrieb ist verpflichtet, an den zentralen
Informationsveranstaltungen (Hausmeistertreffs) sowie an den Schulungen und
Wiederholungsschulungen teilzunehmen.
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C Anlage 1: Raumtemperaturen und Beleuchtungsstarken

Hinweise zum kommunalen Energiemanagement

Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung
im Gebaudebestand

Seite: 2

und Nennbeleuchtungsstarken (Beispiele)

Sollwerte fiir Raumtemperaturen bei Heizbetrieb

Raumart / Funktion Raumtemperatur Nennbeleuchtungsstirke
ALL GEMEINE RAUME {Arbeitsstatten)
Aufenthaltsraume 20°C 200 Lux
Umkleiderdume 22-24° C 100 Lux
Waschraume, Duschraume 22-24° C 100 Lux
Toilettenraume 15°C 1) 100 Lux
Sanitatsraume 21°C 500 Lux
BURCRAUME UND BUROAHNLICHE RAUME
Buroraume mit tageslichtorientiertem Arbeitsplatz 20°0C 2) 300 Lux
ausschliellich in unmittelbarer Fenstemnahe
Sonstige Blroraume 200C 2 500 Lux
Grofraumbiros mit hoher Reflexion 20°0C 2) 750 Lux
Grofraumbiros mit mittlerer Reflexion 20°C 2 1000 Lux
Sitzungs- und Besprechungszimmer 20°C 2) 300 Lux
Raume mit Publikumswverkehr 20°00 2) 200 Lux
WERKSTATTEN
Reparaturwerkstatten 1
bei tberwiegend schwerer korperlicher 12°C 500 Lux 8
Tatigkeit
bei uberwiegend nicht sitzender Tatigkeit 17° C 500 Lux 9
bei liberwiegend sitzender Tatigkeit 20°C RD0 Lux 8
Fahrzeughallen L 9 30-100 Lux
GEMEINSCHAFTSRAUME (Unterrichtsstatten)
Flure, Treppenhiuser 12-15°C 1 100 Lux
Aulen 200C 3 100 Lux
Leseraume 20°C 2) R00 Lux
Bilichermagazine 15° C 200 Lux
ALl GEMEINE UNTERRICHTSRAUME
Vorschulrdume 200C 2 300 Lux 4
Unternichtsraume 2000 3) 300 Lux 4
Unterrichtsraume mit einem Tageslichtquotienten 200C 3 00 Lux 9
D=1% am ungunstigsten Arbeitsplatz, sowie fur
vorwiegende Abendnutzung oder speziell fur
Erwachsenenbildung
SPEZIELLE UNTERRICHTSRAUME
Lehrkiichen 18 C (Mutzunpsheginn) 500 Lux 4
Werken 18° C 500 Lux 4
Physik, Chemig, Biologie 200C 3 00 Lux 4
HORSALE
Horsale mit Fenster 200C 3 500 Lux 4
Hirsale ohne Fenster 200C 3 750 Lux 9
SPORTSTATTEN / INNENANLAGEN
Lokale bis internationale Wettbewerbe 15°C 9 300 Lux 7
Training bis regionale Wettbewerbe 15°C 9 200 Lux 7
Schulsport bis lokale Wettbewerbe 15-17°C 9 200 Lux
1) die Beheizung ist erst erforderlich, wenn die jeweils vorgegebene Raumtemperatur unterschritten wird, da
in der Regel durch den Warmegewinn der beheizten Machbarraume ausreichende Raumtemperaturen erreicht werden;
Flure und Treppenhduser bei zeitweiligem Aufenthalt 15 *C
2) wahrend der Nutzung (19 °C bei Nutzungsbeginn)
3) wahrend der Mutzung {(17-19 *C bei Nutzungsbeginn, je nach Belegung)
4) fir Hauptwandiafel und Demonstrationstisch Zusatzbeleuchiung (DIN 5035/T4)
5] in Sonderfillen hohere Werte
) die Angaben gelien fir die Reparatur von Maschinen und Apparaten; je nach Tatigkeit reichen 200 oder 300 Lux
{(DIN 5035/T2)
71 Horzontalbeleuchtungsstarke Mindestanforderungen; je nach Sportart kénnen hbhere Werte erforderlich sein (EN 12193)
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C Anlage 2: Mangelprotokoll
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Energieleitlinien

Fiir Gebaude der Stadt Remseck am Neckar

(Teil D - Verhaltensregeln)

Regelungen der Stadt Remseck am Neckar fiir die Nutzung
energieverbrauchender Einrichtungen in kommunalen Gebduden

(Verhaltensregeln fiir Nutzer von kommunalen Gebduden)

Stand: April 2023
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D 1. Grundsatzliches zu Teil D - Verhaltensregeln

Diese Verhaltensregeln (Teil D) zeigen allen Nutzern der Liegenschaften der Stadt Remseck am Neckar
auf, wie sie mit ihrem Verhalten zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs beitragen kénnen.

Als Nutzer kommunaler Gebdude gelten neben den Beschéftigten grundsatzlich alle externen Nutzer,
denen ein kommunales Gebadude Uberlassen wird und fiir dessen Betriebskosten die Stadt Remseck am
Neckar aufkommt, bzw. wo die Kosten pauschal berechnet werden. Dies betrifft u.a. Schulen, Hallen,
Kinder- und Jugendeinrichtungen, Vereinsnutzungen etc..

Sparsamer Umgang mit Ressourcen ist eine der zentralen Herausforderungen unserer Zeit. Daher wird die
Stadt ihre Gebaude und Anlagen so bauen und betreiben, dass der Verbrauch von Strom, Warme und
Wasser und die dadurch entstehende Umweltbelastung minimiert werden. Alle Mitarbeitenden kénnen
durch ihr personliches Verhalten zur Senkung des Energieverbrauchs beitragen. Das konsequente
Beachten der Verhaltensregeln fiihrt zu einer Senkung des Energie- und Wasserverbrauches und ist daher
fir alle Gebaudenutzer bindend.

Nutzer kénnen den Warme- und Stromverbrauch und damit die Kosten fiir die Bereitstellung mit ca. 15 %
relativ stark beeinflussen. Oftmals kénnen klare Empfehlungen und Handlungsanweisungen die Nutzer
bei ihren Entscheidungen zur Energieeinsparung und zu mehr Klimaschutz unterstiitzen. Nutzer kénnen
von einem energiesparenden Verhalten zudem personlich profitieren:

e Vermeidung bzw. Verringerung der Uberhitzung der Rdume im Sommer.
e bessere Raumluft und damit bessere Konzentrationsfahigkeit.

Die folgenden Punkte sind bei der Nutzung der Geb&dude einzuhalten. Innerhalb der Verwaltung liegt die

Verantwortung fiir einen effizienten Umgang mit Energie und die Uberwachung der Einhaltung dieser
Regeln beim Geb&dude-/Energiemanagement und dem Betriebspersonal vor Ort.
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D 2. Beheizung von Raumen

D 2.1 Raumtemperaturen

Die Hohe des Heizenergieverbrauchs in Gebdauden hangt wesentlich von den Raumtemperaturen ab. Eine
um ca. 1 Grad erhéhte Raumtemperatur fiihrt zu einem Energiemehrverbrauch von rund 6 %. Die in Teil C
(Betriebsanweisungen) genannten Raumtemperaturen sind wahrend der Nutzungszeit der Gebdude und
bei Heizbetrieb einzuhalten. Als Raumtemperatur gilt die in Tischhéhe gemessene Lufttemperatur.

Zur Berlicksichtigung von Fremdwarmeeinflissen (Sonnenstrahlung, Personenwarme, 0.4.) sind beheizte
Raume mit Thermostatventilen auszustatten, die auf die vorgeschriebene Raumtemperatur begrenzt sind
und einen Regelungsbereich von i.a. 3°K zulassen.

Unbenutzte oder voriibergehend nicht benutzte Raume (Urlaub, Krankheit) sind in der Regel nicht zu
beheizen (unterbrochener Heizbetrieb). Auf Einfriergefahr ist dabei zu achten. Sollten Nutzer (z.B. wegen
Krankheit) nicht in der Lage sein, diese Einstellungen vorzunehmen, so ist ihre Vertretung dafiir zustandig.
Werden die Raumtemperaturen gemald der Anlage nicht erreicht, so ist das Betriebspersonal bzw. das
Geb&ude-/Energiemanagement zu verstandigen. Wichtig dabei ist die Feststellung an welchen Tagen,
welchem Zeitbereich und welchem Ort die Temperaturen nicht erreicht werden. Das Betriebspersonal
bzw. das Gebiude-/Energiemanagement wird dann eine einwb6chige Temperaturverlaufsmessung
durchfiihren, den Mangel verifizieren und den Ursachen nachgehen.

D 2.2 Thermostatventile

Thermostatventile regeln selbsttatig die Warmeabgabe von Heizkorpern; dabei berlicksichtigen sie auch
Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung, Beleuchtungs-, Maschinen- und Personenwéarme.

Im Kopf des Thermostatventils befindet sich ein Gas, das sich bei Erwarmung ausdehnt und dadurch den
Wasserstrom im Heizkdrper mehr oder weniger drosselt.

Fiir den geregelten Heizbetrieb sind die Thermostatventile maximal auf denjenigen Skalenwert
einzustellen, der fir die normale Beheizung zur Aufrechterhaltung der zuldssigen Raumtemperaturen
erforderlich ist. Eine Einstellung auf einen héheren Wert behindert die einwandfreie Funktion der
thermostatischen Steuerung des Ventils und flihrt nicht zu einer wesentlich schnelleren Aufheizung des
Raumes. Die Einstellung auf einen héheren Wert ist daher zu unterlassen.

Geringere Raumtemperaturen kénnen von den jeweiligen Nutzern jederzeit durch die Einstellung eines
niedrigeren Skalenwertes an den Thermostatventilen eingestellt werden.

Ist der eingestellte Raumtemperatursollwert erreicht, drosselt das Ventil die Heizwasserzufuhr. Der
Heizkorper flihlt sich kalt an.
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D 2.3 Heizkoérper

Heizkorper dienen der Erwdarmung des Raumes und der Personen, die sich in dem Raum aufhalten. Die
Warmeabgabe erfolgt einerseits durch Konvektion, d.h. kalte Luft stromt an dem warmen Heizkoérper
vorbei und erwarmt sich dort, und andererseits durch Strahlung.

Damit sowohl die Konvektion als auch die Strahlung in vollem MaRe zur Erwdrmung von Raumluft und
Personen genutzt werden kann, missen Sie die Heizkorper von allen Gegenstdnden (Schrianke, Regale,
Vorhdnge, Kartons usw.) freihalten, die eine Luftzirkulation am Heizkorper oder eine freie Abstrahlung in
den Raum behindern.

Horen Sie im Heizkorper gluckernde Gerausche so verstandigen Sie bitte das Betriebspersonal.

D 2.4. Elektrische Heizgerate

Die Verwendung privater elektrischer Heizgerate ist nicht zuldssig. Dem Betrieb elektrischer dienstlicher
Zusatzheizgerate (grundsatzlich nur in Ausnahmefallen) kann und muss im Einzelfall durch das Gebaude-
/Energiemanagement zugestimmt werden, wenn in Sondersituationen eine derartige Regelung
unabdingbar ist. HeizlUfter sind untersagt. Alle elektrischen Gerdte am Arbeitsplatz unterliegen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und dirfen nur verwendet werden, wenn ihre
Betriebssicherheit Gberprift wurde (Prifsiegel auf Gerat / Nachweispflicht erfillt).
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D 3. Liiften von Radumen durch den Nutzer

Wahrend des Heizbetriebes sind Eingangstiiren, Windfange, Hallentliren, Garagen- und Kellertiiren sowie
samtliche Fenster geschlossen zu halten.

Die Liiftung der Raumlichkeiten sollte mehrmals taglich tber eine StoRliiftung von 5-10 Min erfolgen (bei
tiefer AuBentemperatur tauscht sich die Raumluft relativ schnell aus). Die Moglichkeit zur Querliftung
sollte genutzt werden, weil sie die Raumliftung zusatzlich verbessert.

Heizkorperventile die direkt unter Fenstern angebracht sind, sollten beim Liften kurz abgedeckt bzw.
geschlossen werden.

Bei Klassenrdaumen ist vor Beginn des Schulunterrichts, in den Pausen sowie zu jeder Schulstunde, eine
StoBluftung erforderlich. Empfohlen wird auch eine kurze StoRliftung zwischendurch.

Wahrend des Heizbetriebes sollen die Kippvorrichtungen der Fenster und Oberlichter grundsatzlich nicht
genutzt werden. Standig gedffnete oder gekippte Fenster sind oft ein Zeichen fiir Gberhitzte Raume, so
dass dann eine Absenkung der Vorlauftemperatur zu veranlassen ware.

Fenster sollen nicht zugestellt werden. Eine StoRltuftung muss jederzeit und ohne Aufwand moglich sein.

Bei Raumen die klimatisiert werden, erfolgt die Liftung Gber die Klimaanlage. Fenster sind beim Betrieb
einer Klimaanlage geschlossen zu halten, um einen hohen Energieverbrauch zu vermeiden.

Auf keinen Fall darf wahrend des Heizbetriebes die Regulierung der Raumtemperatur durch Offnen und
SchlieBen der Fenster geschehen. Sollte eine Regulierung der Raumtemperatur mit den vorhandenen
Heizkorperventilen nicht moglich sein, so ist das Betriebspersonal zu informieren.

Um der sommerlichen Hitze entgegenzuwirken, sollen Raume morgens und moglichst nachts gut

durchliftet werden. AnschlieRend, also in der Regel ab etwa 9 Uhr, sollten Sie die Fenster und den
Sonnenschutz schlieRen.

D 4. Liiften von Raumen durch Raumlufttechnische Anlagen

Raumlufttechnische Anlagen und Klimagerate verursachen sehr hohe Betriebskosten; daher ist die
Laufzeit so weit wie moglich zu reduzieren. Nach Moglichkeit sollten Liftungsanlagen in Bereichen, in
denen eine Fensterliiftung méglich ist, zumindest in der Ubergangszeit abgestellt werden. Betriebsweise
und Betriebszeit werden vom Betriebspersonal auf die aktuelle Nutzung angepasst.

Alle Turen und Fenster miissen beim Betrieb von Liftungsanlagen unbedingt geschlossen bleiben.

Als Nutzer missen Sie vorhandene Sonnenschutzeinrichtungen bei Beginn der Sonneneinstrahlung
schlieen, wenn insbesondere im Sommer dadurch erhohte Raumtemperaturen zu erwarten sind. Der
Sonnenschutz sollte dabei durch Drehen der Lamellen so eingestellt werden, dass keine kinstliche
Beleuchtung erforderlich wird. Achten Sie im Sommer besonders darauf, Beleuchtung und sonstige
Warme abgebende Gerate soweit wie moglich abzuschalten.
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D 5. Verbrauch elektrischer Energie

Strom stellt die edelste und teuerste Energieform dar, da er das Endprodukt einer Vielzahl von
Umwandlungsschritten ist. Entsprechend sparsam muss diese Energieart genutzt werden. Alle
elektrischen Anlagen diirfen nicht langer als zur Nutzung erforderlich eingeschaltet sein.

Jede Nutzerin und jeder Nutzer kann einen entscheidenden Beitrag zur Einsparung von Strom fir die
Beleuchtung leisten.

D 5.1 Beleuchtung

Schalten Sie beim Verlassen der Raume grundsétzlich die Beleuchtung aus! Darauf ist besonders zum
Dienstschluss zu achten.

Denken Sie bei ausreichendem Tageslicht daran, die Beleuchtung abzuschalten. Bei schwachem Tageslicht
kann als Erganzungsbeleuchtung eine Tischleuchte benutzt werden. Diese muss in jedem Fall mit einem
LED-Leuchtmittel ausgerustet sein.

Wahrend der Gebaudereinigung ist eine reduzierte Beleuchtung und nur dort wo gerade gereinigt wird,
ausreichend. Fehlen entsprechende Schalteinrichtungen, informieren sie das Gebaude-
/Energiemanagement.

Die weit verbreitete Meinung, dass das haufige Ein- und Ausschalten der Beleuchtung zu héherem
Energieverbrauch fihrt als der dauerhafte Einschaltzustand, gilt selbst bei Leuchtstoffrohren mit einem
alten Vorschaltgerat nur fiir Sekundenbruchteile. Danach ist das Ausschalten der Beleuchtung
energiesparender.

Im Ursprungszustand lag der Beleuchtungsplanung eine Planung der Raumnutzung, beispielsweise die
Anordnung der Schreibtische, zu Grunde. Veranderungen der Raumnutzung kdénnen sich ungiinstig auf die
Beleuchtungssituation auswirken. Grundsatzlich sind Arbeitsbereiche so zu gestalten und anzuordnen,
dass moglichst viel Tageslicht genutzt werden kann.

D 5.2 Weitere elektrischen Anlagen und Gerate

Aufziige:

Aufziige gehoren zu den groBten Energieverbrauchern in 6ffentlichen Gebauden. Wo immer es moglich
ist, sollte die Benutzung der Aufziige vermieden und die vorhandenen Treppen benutzt werden.
Einzelfahrten sollten vermieden werden. Befinden sich weitere Personen in der Nahe, die ebenfalls den
Aufzug benutzen missen, so sollte der Aufzug zur Mitnahme dieser Personen angehalten werden.

Die gefahrenen Aufzugstrecken sind so kurz wie moglich zu wahlen. Bei dicht beieinander liegenden
Zielen sollten diese von den Aufzugbenutzern nicht einzeln angefahren werden, sondern die vorhandenen
Treppen mitgenutzt werden.

Beim Ruf des Aufzuges sollte nur die gewiinschte Zielfahrtrichtung gedriickt werden. Ansonsten werden
unnotigerweise mehrere Aufziige in Bewegung gesetzt bzw. bei Einzelaufziigen die Fahrstrecken
verlangert.
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Elektrische Biirogerite
Schalten Sie nur die Gerate am Arbeitsplatz ein die Sie unmittelbar verwenden. Gerate, die nur selten
verwendet werden, konnen ggfs. vom Strom genommen und nur bei Bedarf eingesteckt werden.

Im laufenden Betrieb sollen die Bildschirme beim Verlassen des Platzes gesperrt werden.
Bildschirmschoner sind keine Stand-by Schaltung, sie sparen keinen Strom und sind in den
Systemeinstellungen zu deaktivieren. Computer-Bildschirme und Arbeitsplatzdrucker sind, soweit
umsetzbar, ab einer Nutzungspause von 15 Minuten, abzuschalten (der Computer/Laptop selbst kann
dabei eingeschaltet bleiben). Die Abschaltung schadet den Geraten nachweislich nicht! Sie kann auch
durch eine Standby-Schaltung des Computers, soweit diese installiert ist, erfolgen.

Nach Feierabend und insbesondere iber das Wochenende wird empfohlen alle elektrischen Gerate
(Computer, Bildschirme, Drucker, Ladegerate, Tablets, Handys etc.), die nicht zwingend laufen mssen,
Uber den Power-Schalter auszuschalten oder komplett vom Stromnetz zu nehmen. Es wird, zur
einfacheren Handhabung, empfohlen alle EDV-Geréte lber eine gemeinsame Steckerleiste mit
beleuchtetem Schalter zu betreiben bzw. eine schaltbare Steckdose einzusetzen. Uber deren Schalter
kénnen dann alle Gerate gleichzeitig vom Netz getrennt und auch wieder eingeschalten werden.

Die Verwendung und Ladung von privaten elektrischen Geraten sind nicht zuldssig (Ausnahme Pedelecs).

Elektrische Gerate mit einer Aufheizzeit, wie Kopierer und Laser-Drucker, sollten in Nutzungspausen in
den Energiesparmodus (i.a. nach 5 Minuten) wechseln und Sie sind auRerhalb der Arbeitszeiten i. d. R.
abzuschalten.

Kaffeemaschine und Wasserkocher:

Es ist nur so viel Wasser zu erhitzen, wie auch tatsachlich verwendet wird. Zum Warmhalten von Kaffee,
Tee oder heiBRem Wasser sind Thermoskannen zu verwenden. Ein energieintensives Wiederaufheizen
oder Warmhalten mit Kaffeemaschine und Wasserkocher ist nicht erlaubt.

Ventilator:

Der Betrieb von Ventilatoren ist bei Raumtemperaturen Gber 30 °C erlaubt. Bei niedrigeren
Raumtemperaturen soll die Raumkihlung auBerhalb der Heizperiode durch Fensterliftung in den friihen
Morgenstunden erfolgen.

Kihlschrank:

Der Betrieb von dienstlichen Kihlschranken ist nur erlaubt, wenn das vorhandene Kihlschrankvolumen
auch ausgenutzt wird. Dazu sind Kihlschranke gegebenenfalls von mehreren Personen zu nutzen. Leere
Klhlschranke sind in jedem Fall abzuschalten.

Die Leistungsaufnahme der Kihlschranke darf 1kW nicht (iberschreiten. Der Betrieb von alten
Kihlschranken, die aufgrund des hohen Alters bzw. aufgrund von Funktionsstérungen oder undichten
Tiiren einen unsachgemall hohen Energieverbrauch haben, ist nicht erlaubt.

Kdhlschranke sind  grundsatzlich auf kleinster  Kihlstufe zu betreiben (groRtmogliche
Kihlschranktemperatur 8°C).

Der Betrieb privater Kiihlschranke ist nicht erlaubt.
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D 6. Sanitdre Anlagen

Der Begriff ,,Sanitdre Anlagen” steht fur Trinkwasserleitungen, Leitungen flr erwdrmtes Trinkwasser und
Abwasserleitungen, mit den dazugehorenden zentralen Betriebseinrichtungen sowie den sanitdren
Einrichtungen einschlieRlich Entnahmearmaturen.

Trinkwasser ist ein Lebensmittel! Daher diirfen sie nur so viel Trinkwasser aus den Leitungen entnehmen,
wie sie fur den jeweiligen Zweck bendétigen. Das unnotige ,Laufen lassen” des Wassers ist nicht zuldssig.

Wassersparende Armaturen sind grundsatzlich auch wassersparend zu verwenden. Beispielsweise die
Kleinmengenspiilung am WC.

In der Regel kann zu Reinigungszwecken und insbesondere zum Handewaschen kaltes Wasser verwendet
werden.

D 7. Stérungen und Mangel

Stérungen und Mangel an Energie verbrauchenden Einrichtungen melden Sie bitte unverziiglich dem
Betriebspersonal.

Dies betrifft insbesondere auch kleinere Storungsfille wie defekte Schalter oder undichte
Wasserarmaturen (tropfende Wasserhdhne; rinnende WC-Spilungen).

D 8. Informationsangebote

Das Gebdude-/Energiemanagement fihrt jahrlich Aktionen zur Sensibilisierung und Information der
Gebaudenutzer durch. Alle Nutzer sind dazu aufgefordert die Angebote zu nutzen und mitzugestalten.

Das Gebiude-/Energiemanagement stellt den Nutzern regelmiRig, mindestens jedoch jahrlich,

Informationen Uber die Entwicklung des Energie- und Wasserverbrauchs des jeweiligen Gebadudes zur
Verflgung.
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